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KET QUA HQI NGHI PHAP QUY HAT NHAN TOAN QUOC
LAN THU 3, PANH GIA THU'C TRANG CONG TAC QUAN LY
NHA NUGC VE AN TOAN BUC XA VA HAT NHAN

Nguyén Tuén Khai
Cuc truong Cuc ATBXHN

Hoi nghi Phap quy hat nhan toan quéc lan thir 3 di dién ra trong ba ngay, tir 25 dén
27/7/2018, tai thanh phé Ha Long, tinh Quang Ninh do Cuc An toan birc xa va hat nhan
(ATBXHN) chu tri, phdi hop v6i S& Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN) tinh Quang Ninh. Hoi
nghi ¢6 su tham du ctia Lanh dao B Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN), Lanh dao Uy ban nhan
dan tinh Quang Ninh va trén 300 dai biéu trong nudc va qudc té. Cac dai biéu qudc té dén tir Co
quan Nang luong nguyén tir quoc té (IAEA), Uy ban chau Au (EC), Co quan phap quy hat nhan
Phéap (ASN) va Co quan phap quy hat nhan Slovenia (SNSA). Céc dai biéu trong nuéc bao gdbm
dai dién cac Bg, nganh lién quan: B KH&CN, B0 Y té, Bo Cong thuong, B6 Nong nghiép va
Phat trién nong thon, B Tai nguyén va Moi truong, Bo Gido duc va Pao tao, B§ Cong An, B
Qudc phong; Uy ban nhan dan tinh Quang Ninh; S& KH&CN céc tinh thanh trong ca nudc; cac
nha khoa hoc trong linh vuc ning lugng nguyén tir; cac co so tién hanh cong viée buc xa, cac
don vi hd tro k¥ thuat cho cong tac quan Iy nha nudc vé an toan blic xa va hat nhan, cac co sO
hoat dong dich vu hd trg tmg dung ning lugng nguyén tir trong ca nude va cac co quan thong tin
bao chi trung wong va dia phuong.

Hoi nghi dugc t6 chirc nham tong két va danh gia thuc trang cong tac quan 1y nha nudc
(QLNN) vé an toan birc xa va hat nhan tai Viét Nam, tao dién dan dé cac nha quan ly va céc
chuyén gia ky thuat ciia Viét Nam va qudc té chia sé kinh nghiém, trao ddi vé nhitng khé khin,
ton tai trong cong tac dam bao an toan, an ninh cho cac hoat dong ing dung ning lugng nguyén
tir (NLNT) trén ca nude. Tir d6, Hoi nghi dé ra cac giai phap, ké hoach nham tiang cudng va nang
cao hi¢u qua ctuia cong tac quan ly nha nudc trong linh vuc nay.

Hoi nghi lan nay tap trung vao 4 chil d& quan trong, bao gém (1) cong tac QLNN vé dam
b4o an toan birc xa, an ninh hat nhan va Gng pho su ¢b; (2) cong tac xay dung vin ban quy pham
phap luat va thong tin tuyén truyén trong linh vuc an toan birc xa va hat nhan; (3) liéu luong birc
xa, kiém dinh thiét bi birc xa va hiéu chuan thiét bi ghi do buic xa; (4) cac hoat dong dich vu dao
tao an toan burc xa va hd trg ung dung NLNT.

Tham dy va chi dao Hoi nghi, Thtr truong Bo KH&CN Pham Cong Tac di biéu duong
mot s6 thanh tich, két qua dat dugc trong cong tic QLNN vé an toan birc xa va hat nhan trong 03
nam vira qua, thé hién ¢ viéc bd sung va timg budc hoan thién hé thong vin ban quy pham phap
luat; cong tac cap phép duoc cai tién theo hudng chuyén nghiép, giam tha tuc hanh chinh; cong
tac thanh tra d phat hién va xir Iy kip thoi nhiéu vu viéc vi pham tiém an nguy co giy mét an
toan, an ninh ngudn phéng xa; co sé ha tang phuc vu cong tic tmg pho su ¢ dang dan hoan
thién, dap mg yéu cau g pho kip thoi, hiéu qua cac su cd blic xa; cong tic ra soat, danh gia va
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thu gom cac ngudn phong xa tai cac co s& c6 nguy co mat an toan, an ninh vé luu giit tip trung
cling duoc tich cuc trién khai nhdm ngan ngira, han ché nguy co mat, that lac ngudn phong xa co
thé gay tac dong x4u t6i moi trudong va du luan xa hoi.

Mic du vay, dén nay cong tac quan Iy nha nuéc vé an toan, an ninh birc xa va hat nhan
ctia Viét Nam van con ton tai mot s6 han ché va trong chimg muc nao d6 chua dap tmg day du
cac yéu cau theo tiéu chuin an toan ciia IAEA va cac yéu cau trong thyc tién trién khai hoat dong
mg dung ning luong nguyén tir. Sy phdi hop gitta Cuc ATBXHN va cic sé KH&CN & 63 tinh
thanh ciing nhu véi cac nganh y té, cong thuong, nong nghiép... van con mot sé han ché. Cong
tac dam bao vé an toan birc xa hat nhan & co s& chua duge chu trong, quan tam.

B VARANS

HOI NGHI PHAP QUY HAT NHAN TOAN QUOC LAN THU 3
THE 3" NATIONAL NUCLEAR REGULATORY CONFERENCE

—

Cac bao cdo ciia Lanh dao, can bd Cuc ATBXHN va Lanh dao mét sé6 S¢ KH&CN da
tong két, danh gia toan dién vé cong tac quan 1y nha nudc trong linh vuc an toan birc xa va hat
nhan & Viét Nam giai doan 2015 dén 2017, ké tir sau Hoi nghi phap quy hat nhan lan thi 2 tai Da
Lat nam 2015, c6 thé tom tit nhu sau:

Doi véi cong tac xdy dung vin ban quy pham phdp ludt: da trinh ban hanh 01 Quyét dinh
ctia Thii tuéng Chinh phii (Quyét dinh sé 884/QD-TTg ngay 16/6/2017 phé duyét Ké hoach tmg
pho su ¢d bue xa, su ¢b hat nhan cép quéc gia); 08 Thong tu cua B trudng Bo KH&CN va phéi
hop trinh ban hanh 02 Thong tu ctia BO Tai chinh. Ngoai ra Cuc ATBXHN con tham gia sira d6i
Piéu 235 cua Bo luat hinh sy ndm 2015 vé cac tdi pham moi trudong.

C6 thé thay hé théng vin ban vé quan 1y an toan cac tng dung bic xa va déng vi phong
xa dd duoc xay dung tuwong ddi hoan chinh. Tuy nhién van cin ra soat, chinh stra bd sung phu
hop véi Nghi dinh vé diéu kién tién hanh cong viéc birc xa, diéu kién hoat dong dich vu hd trg
tmg dung NLNT, céc quy dinh phap luit méi va yéu cau, huéng dan méi ciia IAEA. Bén canh
do, nhiém vu xay dung cac van ban quy pham phap luat phuc vu cho Du 4n Trung tdm Khoa hoc
va Cong nghé hat nhan da dugc dua vao ké hoach thuc hién trong giai doan 2018-2020.
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Poi véi céng tdc cdp phép: Cuc ATBXHN di thuc hién thdm dinh va ky ban hanh tong
cong 2487 gidy phép va 1895 chimg chi nhan vién birc xa, chting chi hanh nghé dich vu hd tro
tmg dung NLNT; thdm dinh va trinh 1anh dao B6 KH&CN cép 50 gidy phép tién hanh cong viéc
burc xa. Theo théng ké, sb luong hd so lién quan dén hoat dong Cuc ATBXHN tiép nhén trong
thoi gian qua tang trung binh khoang 15-20% mot ndm.

Trong tong s6 61 S6 KH&CN giri bao cao vé cong tic QLNN veé an toan buc xa va hat
nhan, hién nay, c6 3133 co sé c6 sir dung thiét bi X quang trong chin doan y té v6i 8536 thiét bi
X quang d3 duoc cip phép trong chan doan.

Tinh dén 12/2017 c6 45 tinh, thanh phd d3 duoc phé duyét ké hoach tng phé su cb birc
xa va hat nhan cép tinh. Cac dia phuong con lai ciing dang trong qua trinh xdy dung hodc c6 ké
hoach x4y dung. Theo danh gia, trong ndm 2019 c6 thé hoan thién duoc cong tac phé duyét ké
hoach tmg phé su ¢ cta 63 tinh, thanh phé. Trong ba nim 2015 — 2017, d3 trién khai hoat dong
dién tap tmg pho su cb cip tinh tai Thai Nguyén, Pa Nang, Thira Thién Hué, Quang Nam, Ba
Ria — Viing Tau, Can Tho va Lang Son. Chuong trinh dién tap di duoc to chirc thanh cong va
tao dugc sy thu hut véi cac S& ban nganh trong dia phuong ciing nhu cong chiing. Pay cling 1a
nhirng budc dau tién dé nang cao nhan thuc vé an toan buc xa va ung pho su ¢d cua cac tb churc,
c4 nhan tham gia va hoan thién co ché phdi hop hiéu qua khi su ¢b xay ra.

Péi véi cong tac thanh tra: Cuc ATBXHN da chu tri tién hanh thanh tra chuyén nganh vé
an toan blrc xa va hat nhan theo ké hoach va dot xuét d6i vai 221 co so, phéi hop thanh tra 30 co
s& do cac S KH&CN chu tri, cir can bo tham gia 03 doan kiém tra cong tic an toan birc xa tai
38 co s0 y té do Cuc Quan 1y méi truong y té, Bo Y té chu tri. Thong qua hoat dong thanh tra
Cuc ATBXHN di xir phat vi pham hanh chinh d6i v6i 45 co so, voi tong sb tién phat 1a
615.000.000 dong. Nhin chung hoat dong thanh tra an toan birc xa tai cac dia phuong ngay cang
dugc day manh va trién khai thudng xuyén, dan di vao né nép. Hoat dong thanh tra an toan bt
xa va hat nhan trén ca nudc da ngan chan va xir Iy nghiém ddi vi cac hanh vi vi pham phép luat
vé an toan birc xa. Cudc thanh tra chuyén dé dién rong ndm 2017 da dat dugc nhiing két qua
dang ghi nhéan, giup cic co quan quan 1y nha nuéc vé an toan bic xa tai Trung uong va dia
phuong ndm bét duoc thuc trang hoat dong, tinh hinh thuc hién cac quy dinh bao ddm an toan
btic xa, an ninh ngudn phéng xa clia cac co s¢ quan 1y, str dung nguén phong xa, kip thoi chan
chinh va nang cao ¥ thirc chip hanh quy dinh phéap luat ctia cic to chic, ca nhan quan 1y ngudn
phong xa.

Péi véi cac hoat dong dao tao va hé tro ky thudt phuc vu quan ly nha nwoc: Cuc
ATBXHN da cép gidy ding ky hoat dong dich vu vé hi¢u chuan cac thiét bi ghi do birc xa cho
Vién Khoa hoc va k¥ thuat hat nhan (Ha Noi) va Vién Nghién ctru hat nhan (Pa Lat). Tinh dén
31/12/2017, ca nudc ¢6 3035 co so voi téng s6 nhan vién duoc theo ddi lidu chiéu xa ca nhan la
18047 tai 07 co s& thuc hién dich vu doc liéu chiéu xa ca nhan.

Thuc hién Dy 4n “Diéu tra, xdy dung co sé dit liéu phong xa moi trudng trong khu vuc
c6 kha nang chiu anh huong sém bdi su cb hat nhan ngoai bién gii phia Bic nhim phuc vu
cong tac Gmg pho su ¢d” tai Quang Ninh, Lang Son, Hai Phong.
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Thu thap thong tin tir 18 tinh thanh phia Bac c6 kha ning chiu anh hudng tir su c¢d hat
nhan ngoai bién gi6i dé thu thap di liéu phong phong xa nén dya trén nhitng hoat dong quan tric
ma tinh da thyc hién. Hién tai da thu dugc dir li¢u so bo tir 06 dia phuong bao gém Hai Phong,
Pht Tho, Quang Ninh, Bic Ninh, Hai Duong, Lang Son. Han ché chinh cta cac tram quan tric
phong xa méi truong 1a chi quan tric duge cac théng s6 co ban nhat, s6 lugng cac diém quan trac
it. Do vAy cac tram quan tric ndy chuwa dap Gng yéu cdu phat hién nhanh cac dién bién bat
thuong vé blic xa trén lanh thd Viét Nam dé hd tro cong tac ung pho su ¢ blrc xa va hat nhan.
Dén nay van chua trién khai duoc Dy 4n dau tu Mang lu6i quan trac va canh bao phong xa moi
truong theo Quyét dinh sé 1636/QD-TTg ctia Thi twéng Chinh phu.

Doi véi cong tdc qudan 1y an ninh nguon phdéng xa, vét liéu hat nhdn va co sé hat nhén:
Theo thong ké dén ndm 2018, Viét Nam c6 25 co so ¢6 st dung ngudn phong xa mirc an ninh A,
cac co s& buc xa nay di duoc trang bi hé thong an ninh hién dai. P6i v6i muac an ninh B, ¢6 56
co so chil yéu 1a co s6 NDT trong cong nghiép Hién tai, Cuc ATBXHN dang hop tic véi cac co
quan lién quan ctia Chinh phu Han Qudc, véi sy hd tro ciia Co quan Ning lugng nguyén tir qudc
té (IAEA) trién khai du 4n dinh vi nguon phong xa RADLOT nham bao dam an ninh cho cac
ngué)n phong xa NDT. bén nay, cac thiét bi giam sat dinh vi da dugc ban giao, thir nghiém thuc
té trong thoi gian 01 nam.

Nham nang cao nhan thuc va nang luyc quan 1y an ninh nguén phong xa tai Viét Nam,
trong khuon khd hop tac véi Bo Nang luong Hoa Ky, Cuc da t6 chirc nhiéu khoa dao tao vé quan
1y an ninh ngudn phong xa trong sir dung va van chuyén, xay dung ké hoach an ninh ciia co s&,
g pho su ¢d an ninh ngudn phéng xa, dio tao thanh tra an ninh nguén phéng xa

Pé ting cuong cong tac quan 1y nha nudc vé an toan birc xa va hat nhan, khac phuc cac
han ché trong thoi gian qua, Cuc ATBXHN di kién nghi mot s6 giai phap sau:

> Tiép tuc hoan thién hé théng vin ban phap quy, bd sung chinh sira Luat NLNT phuc vu
phuc vu cong tac quan 1y nha nudc vé an toan, an ninh trong linh vyc (mg dung birc xa va
hat nhan, (mg ph6 su c¢d, nghién ctru ting ché tai xir 1y vi pham di muc ran de ddi voi cac
co s6 chua lam t6t cong tac quan 1y.

> Ting cuong cong tac tham dinh cip phép, quan tim day du cac khia canh vé an toan va
an ninh nguén phong xa dua trén cac kinh nghiém thyc tién va cac bai hoc vira qua vé
mAt an toan va an ninh ngudn phong xa trén thé gidi va & nudc ta.

> Tang cuong cong tac thong tin, tuyén truyeén, tdp huin cho can bo 1anh dao va can bo phu
trach an toan birc xa theo dinh ky hang nim vé cong tac quan 1y an toan blc xa nham
nang cao nhan thirc, van hoa an toan, an ninh d6i véi ngudn phéng xa.

> Tiép tuc hop tac v6i Hoa Ky thyc hién du 4n giam sat an ninh cdc ngudn phong xa loai 1
va 2 duoc sir dung cb dinh cho cac co s con lai; Khuyén khich ldp dat thiét bi giam sat
an ninh ngudn phong xa cho céc thiét bi chup anh phong xa cong nghiép (NDT) va yéu
cau co sé van chuyén ngudn phong xa phai trang bi thiét bi giam sat an ninh ngudn phéng
xa cho phuong tién; Yéu cau chu cac co s thu mua va str dung sét thép phé liéu dé luyén
thép phai lap dat thiét bi kiém soat ngudn phong xa./.
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QUAN LY NGUON PHONG XA PA QUA SU DUNG -
DU AN PIEU KIEN HOA NGUON PHONG XA
PA QUA SU DUNG

Lé Quang Hiép
Pho Cuc truong Cuc ATBXHN

Cdc nguon phong xa kin hién dwoc sir dung rdt rong rdi tai Viét Nam trong y té, cong
nghiép, nghién cvu ... Theo 6 lidu quan ly tai Cuc An toan burc xa va hat nhan, hién Viét Nam
dang ¢ tong cong 6087 nguon phéng xa kin, trong d6 cé 3234 nguon phéng xa di qua sir dung
dang dwoc luu gitk tam thoi tai cdc co so. Quan 1y nguon phong xa da qua sir “dung bao dam an
toan , an ninh la yéu cau hét sirc can thiét boi lé day la mot khau thu’ong la yéu nhat trong quan
ly vong doi cua mot nguon phong xa. Thyre té dd cho thdy phan 1én cdc tai nan, sw cé ciia nguon
phong xa lién quan den cac nguon phong xa da qua su dyng. Trong nhiing nam vira qua, ching
ta ciing da co mot $6 trieong hop sw co lién quan dén nguon phong xa da qua si dung. Theo quy
dinh cac nguon phong xa khi khong con dugc sw dung phai dwoc chuyén tra vé nudc san xudt
hodic nwée xudt khau. Tuy nhién, cac nguon phoéng xa da qua sir dung dang dwoc lheu giir hién
nay déu duwgc nhdp khau vé Viét Nam tir trudc khi c6 quy dinh ndy va hién khong thé tra lai ve
noi san xudt hodc xudt khau. Quan Iy nguon phéng xa da qua su dung tai Viét Nam la mot van
dé can c6 sw quan tam ddc biét vi cach quan Iy hién nay dang tiém an nhiéu nguy co cé thé xay
ra cdc sy cé mdt cap, that lac...nguon phéng xa. Luwa chon gidi phdp thich hop dé heu giir cac
nguon phong xa da qua siur dung bao dam an toan, an ninh cho dén khi c6 thé thai bo vinh vién
viéc can dwgc xem xét va dp dung. Trong khuon khé “Duw dn hé tro kyj thudt RAS/9/085 vé thiét
Idp ha ting quéc gia cho quan 1y chat thai phéng xa trong khu vyc chau A Thai Binh Duwong”,
nam 2018, IAEA da ho tro cir chuyén gia va cung cdp cdc trang thiét bi can thiét giip Viét Nam
théo dé cac nguén phéng xa di qua sie dung dé dwa vao cdc container chuyén dung cho lwu gite
lau dai bao dam an ninh, an toan. 422 nguon phéng xa da qua sir dung thu héi tir cdc co s si
dung c6 diéu kién bdo qudn tiém dn nguy co mat an toan cao da dwgc théo khoi cdc thiét bi, xir
Iy va diéu kién héa bdo dam dé dwoc heu giir, quan Ly mot cach thudn tién, an toan, an ninh. Két
qua nay la kinh nghi¢m 16t dé Viét Nam c6 thé tiép tuc nhdn réng diea toan bé cdc nguon phong
xa da qua sir dyng ve diéu kién dé cé thé quan 1y, leu giir lau dai tranh dwoc nguy co' rui ro that
lac nguon phéng xa va bao dam viéc lhwu giit chiing mét cdch bén viing trong diéu kién bdo dam
an toan, an ninh.

Thuec trang cong tac quan Iy ngudn phong xa di qua sir dung

Ngudn phoéng xa dd dugce dua vao st dung tai Viét Nam tir nhitng nam 1920 véi cac kim
Radi dugc st dung dé diéu tri bénh ung thu tai Bénh vién K. Ké tir d6 nguén phong xa ngay cang
duoc ung dung rong rdi trong cong nghiép, trong y té, trong nghién ctru ... Trong nim 2012,
IAEA da giup d& Viét Nam diéu kién hoa 500 ngudn Radi (kim radi) d3 qua sir dung trong 3

container bao quan.
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Theo s6 liéu quan ly tai Cuc An toan birc xa va hat nhan, hién Viét Nam dang c6 téng cong
6087 ngudn phong xa kin, trong d6 c6 3234 ngudn phong xa di qua sir dung. Do chua c6 kho luu
giit ngudn phéng xa qudc gia nén cac ngudn phong xa da qua st dung hién dang duoc luu giir
tam thoi tai cic co so s hitu ngudn va mot sé ngudn phong xa dang duoc g luu giit tai cac co

s& ¢6 kho luu giit dam bao an toan, an ninh ngudn phong xa dudi dang dich vu thué lwu gitr.

Bén canh céc kho luu giit tam thoi cta cac co sé co ngudn phong xa da qua sir dung, co
mdt s6 kho luwu gitr ngudn phéng xa ciia mot sé don vi nhan luu giit cac ngudn phong xa ciia cac
co s& khac dué6i dang dich vu va luu giit cac ngudn phong xa vo chu, ngudn phong xa di qua st
dung theo yéu ciu cua co quan quan 1. Cac don vi ¢6 kho luu giit ngudn phong xa bao dam céac
diéu kién an toan, an ninh dé cung cap dich vu luu giit ngudn phéng xa da qua sir dung cho céac
co s& déu thudc Vién Nang luong nguyén tir, d6 1a Vién Nghién ctru hat nhan Pa Lat, Vién Khoa
hoc va K¥ thuat hat nhan, Trung tim danh gia khong ph4 hiy. Tuy nhién, cic kho nay déu nam
trong khu vuc thanh phé nén kho tiép nhan tit ca cic ngudn phong xa da qua sir dung dé luu gt

tai ddy do van dé y kién ctia cong chung.
Cac quy dinh quan 1y lwu giitr ngudn phéng xa da qua sir dung

Thong tu s6 22 vé quan 1y chat thai phong xa va ngudn phong xa da qua sir dung c6 hiéu luc
tir ngdy 1/11/2014. Theo quy dinh tai khoan 1 Piéu 13 ctia Thong tur 22, chi ngudn phong xa da qua

sir dung c6 trach nhiém Iya chon va ap dung céc bién phap:
1. Chuyén giao ngudn phong xa cho td chtrc, ¢4 nhan khéc st dung;
2. Chuyén tra lai cho nha san xuat, nha cung cap nudc ngoai;
3. Chuyén giao cho co s6 luu giit ngudn phong xa da qua st dung;
4. Luu gitr 1au dai tai co s& néu co du nang luc;
5. Luu gitr tam thoi tai co s¢ khong qua 3 nam.

Pé tang cudng cong tac quan Iy ngudn phong xa da qua sir dung, cac t chire, ca nhan khi 1ap
h6 so cap phép nhap khau ngudén phong xa phai cam két tra lai nha san xuat ngudn hodc phai ¢ van
ban cam két dam bao nghia vu tai chinh cho viéc xtr 1y, luu giit ngudn phong xa da qua sir dung.

Cic bt cip trong cdng tac quan Iy ngudn phéng xa di qua sir dung

Theo quy dinh, cac ngudén phong xa khi khong con duge st dung phai dugce chuyén tra vé
nude san xudt hodc nude xuat khau. Tuy nhién, cac ngudn phong xa di qua str dung hién c6 tai Viét
Nam khong thé chuyén tra lai nudc san xuat hodic nude xuat khau vi nhiéu 1y do. Mic du thong qua
cong tac cAp phép cac co s& o ngudn phong xa di qua str dung dd dau tu noi luu giit cac ngudn nay

bao dam céc di€u ki¢n an toan, an ninh. Tuy nhién, v€ lau dai cach thirc quan ly nay c6 nhicu bat cap:
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HOAT PONG CUA CO QUAN PHAP QUY HAT NHAN QUOC GIA

cac ngudn phong xa c6 thé bi 1o ri theo thoi gian gay 6 nhiém méi trudng, tiém an nguy co that thoat

ngudn, 1am ting tai cho co quan quan 1y do dinh ky phai thanh tra va kiém dém ngudn.

Hién nha nude chua dau tu xay dung kho quéc gia luu giit ngudn phong xa di qua sir dung do
vay cac quy dinh phap luat khong thé thuc hién duge “Chi dugc luu gilr tam thoi tai co s¢ khong qua
3 nam”. Trong khi do, cac kho luu giit bao dam cac diéu kién c6 thé lau giit 1au dai tai Vién Ning
lugng nguyén tir lai khong thé tiép nhan toan b cac ngudn phéng xa cia cac co so dé luu giir do su

chip thuan ctia cong ching.

Kinh nghiém qudc té da chi ra giai phap t6t nhit dé quan 1y ngudn phong xa da qua str dung 1a
théo cac ngudn ra khoi thiét bi, diéu kién héa trong cic container luu giit bao dam an toan va luu gitr
tai kho luu gitr tam thoi chd giai phap thai bé vinh vién. Ching ta chua trién khai dugc viée quan 1y
ngudn da qua sir dung theo cach thirc nay do con thiéu kinh nghiém trong viéc thao cac ngudn phong
xa ra khoi thiét bi va khong c6 dia diém dé cho phép luu giit toan bo cic ngudn phong xa di duoc
diéu kién hoa.

Piéu kién hoa ngudn phéng xa da qua sir dung trong nim 2018 voi s gitip do ciia IAEA

Trong khuén khé “Du an hd trg k§ thuat RAS/9/085 vé thiét 1ap ha ting qudc gia cho quan 1y
chat thai phong xa trong khu vuc chau A - Thai Binh Duong”, Co quan Ning luong Nguyén tir quoc
t& (IAEA) d4 hd tro ctr chuyén gia va cung cap cac trang thiét bi can thiét gitip Viét Nam thao d& cac
ngudn phong xa di qua sir dung dé dua vao cac container chuyén dung cho luu giit 1au dai bao dam
an ninh, an toan. 422 nguén phong xa da qua st dung thu hoi tir cac co sO st dung c6 diéu kién bao
quan tiém 4n nguy co mét an toan cao da dugc théo khoi cac thiét bi, xir 1y va diéu kién héa bao dam
dé duoc luu gitt, quan ly mot cach thuan tién, an toan, an ninh.

Tir ngay 11 - 15/6/2018, Cuc ATBXHN phdi hop véi IAEA va Vién KHKTHN t6 chirc diéu
kién héa cac ngudn phong xa kin di qua sir dung. Téng cong 441 ngudn phong xa da duoc théo ra
khoi cac thiét bi, dwoc dwa vao 04 capsule (s6 séri tir VIE 001 - VIE 004) va duoc luu giit trong 03

container ddm bao an toan birc xa, an ninh nguén phong xa.

Capsule bang thép khéng ri dung cdc nguon phong xa
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Container diéu kién héa cdc nguon phong xa (Céc capsule nguon dioc dét bén trong)

Két qua sau khi thao ngudn phong xa ra khoi thiét bi cho thay chi khi d6 méi c6 so liéu thong
ké chinh xac s lugng ngudn phong xa thuc té so véi trén gidy phép. Vi du, Container s6 N27 trong
GP sb 145/GP-ATBXHN ngay 21/3/2018 chi ¢6 01 nguon Co-60 nhung trén thyc té trong Container
nay chira 07 ngudn phong xa Co-60.

Cic thiét bi chita nguon bi an mon theo thoi gian tiém an nguy co' o ri nguon phong xa
- Viéc thao nguon ra khoi thiét bi va diéu kién hda trong cac container s€ tao di€u kién thuan
loi hon rat nhi€u trong quan ly nhu cong tac kiém dém.
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Cdc nguon phéng xa diroe quan 1y trong cdc thiét b

‘ b

Diéu kién bao quan sau khi diéu kién hoa: Container chira cdac capsule dung nguon phong xa

- Céc nguon phong xa duge dua vao trong capsule va di€u kién hoa trong cac container s€ bao
dam dugc bao quan tot hon tranh 10 ri, mat mat trong qua trinh bao quan.
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Capsule bang thép khong ri dung nguon phéng xa

Vi cac két qua dat duoc théng qua du 4n nay, cac chuyén gia IAEA d3 khuyén céo:

Pé quan 1y cac ngudn phong xa di qua sir dung mot cach bao dam an toan, an ninh lau dai
cho dén khi c6 phuong an thai bo vinh vién, cac ngudn phong xa nén duge thédo khoi cac thiét
bi v diéu kién héa trong cac capsule, container bao quan. Cac container luu gitr nguén nén
dugc tap trung dua vé noi ¢ kho luu gilr bdo dam cac didu kién an toan an ninh tai Vién
KHKTHN hay Vién NCHN Da Lat.

Xem xét kha nang hd tro tir du an OSRP, LANL, USA dé chuyén toan bo cac nguén phong
xa d4 qua sir dung c6 ngudn gdc xuat xit tir My ra khoi Viét Nam.
bé nghi IJAEA tiép tuc hd trg du an bd sung trong ndm 2019 dé tiép tuc théo, diéu kién hoa

cac ngudn phong xa da qua su dung con lai cia Viét Nam.

Két ludn va kién nghi

» Hién chung ta dang c6 mot s6 luong 10n cac ngudn phong xa dd qua sir dung va duoc luu gt

rai rac tai cac co s str dung trong pham vi toan quéc. Cach quan Iy hién tai tiém an nguy co
mat an toan, an ninh ddi voi cac ngudn phong xa nay. Kinh nghiém thé giéi va két qua du an
IAEA gitp Viét Nam trong nim 2018 cho thay can nhanh chéng c6 giai phap thao cac ngudn
phong xa ra khoi cac thiét bj chira ngudn, diéu kién hoa dé dua cac ngudn phong xa vao diéu
kién luu giir tot hon, thuan tién hon cho quan 1y.

Can triét dé tan dung co hoi hd tro k¥ thudt, tai chinh cua IAEA, USA va cac kénh hop tac
quéc té khac dé trién khai tiép tuc hoat dong théo, diéu kién hoéa cac nguén da qua su dung.
Pé nghi B6 KH&CN cho phép Cuc ATBXHN lam déu mdi dé tiép tuc hudng xir 1y nay:
Lam viéc v6i cac dbi tac dé xay dung du an; chi dao cic co s c6 ngudn phong xa da qua st
dung phai thuc hién chu truong nay.

Bo KH&CN c6 chi dao dé cho phép luu giit cac container diéu kién héa ngudn da qua st
dung tai Vién KHKTHN va Vién NCHN cho dén khi x4y dung duoc kho luu giit qudc gia./.
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SU DUNG PHUONG PHAP UGC LUQGNG TOT NHAT
CONG VOI DANH GIA PQ BAT DPINH (BEPU) TRONG
CONG TAC PANH GIA AN TOAN LO PHAN UNG

Dwong Thanh Tung
Cuc An toan bvrc xa va hat nhan

Phwong phdp sir dung chirong trinh tinh todn wéc lwong tot nhdt cong véi danh gid do
bat dinh (Best-Estimate Plus Uncertainty-BEPU) dwoc dp dung trén co s phuwong phdp phan
tich an toan tat dinh phuc vu céng tdc phdn tich nha may dién hat nhdn su dung chuong trinh
tinh todn hé thong. Chwong trinh hé thong ndy dwoc phat trién va sir dung rong rdi trén thé gici
nhu: Relap5, Cathare, ATHLET,... Cac chwong trinh nay dwoc yéu cau phai co kha nang mo
phong va tinh toan cac trang thai thuy nhiét cua lo phan vwng trong cdc kich ban tai nan khac
nhau. Chwong trinh Relap5/Mod3.3 dwoc phdt trién trén co sé mé hinh 2 dong chay va 6 phwong
trinh bdo toan cho méi loai. Day la mot thach thirc khong nho khi sw dung cac mo hinh toan hoc
dé dap vmg dwoc nhitng yéu cau cao khi sir dung cdc chwong trinh tinh todn hé thong phuc vu
cong tdc phan tich an toan. Vi vdy, cdc chwong trinh ndy can thiét phai kiém chieng tinh khd
dung cua chwong trinh khi tinh toan cdc hién lwong thuy nhiét cua dong chay 2 pha. Vi dy nhi
ing sudt cdt glu"a 2 dong chay (long va khi). Mot vin dé ciing rdt quan trong do la phai uoc
lwong va danh gia dwoc nhitng sai so va do bdt dinh ciia két qua tinh todn. Bai viét nay sé dua ra
mét vi du cu thé trong viéc dp dung phu"ong phdp BEPU dé déanh gia do bat dinh cua chuong
tinh sir dung, Relap5/Mod3.3. Poéi tuwong dp dung la tinh todn mét so théng sé quan trong ciia
hién twong mat nwée lam mat (vé nhé) (Small Break-LOCA) doi véi 16 phdn g nude dp lyc.
Céc s6 lidu thuc nghiém cua hé thuc nghiém UPTF-TRAM duoc sur dung dé so sanh véi két qua
tinh todn va cdc s6 liéu nay ciing dwoc dimg dé tinh toan phdn bo ciia hé sé g sudt cdt giika 2
pha (I6ng va khi). Sw phdn bé dwoc tinh theo ham phdn bé chudn (Gaussian) va sau dé sé dwoc
sir dung lam dau vao cho chiong trinh SUSA d@é dwa ra cdc trong hop tinh todn nhw dw tinh.

1. Mé diu

Cac chuong trinh tinh toan st dung phuong phap udc lugng tét nhat dugc sir dung rong
rdi cho nhidu muc dich: danh gi va phan tich an toan hat nhan, cac van dé cap phép, gia han
thém hoat dong ctia nha may dién hat nhan béng cach st dung chuong trinh tinh toan, phan tich
hé théng nhu ATHLET, RELAP, CATHARE, vv.. Chuong trinh tinh toan dya trén thuét toan
giai quyet mo hinh hai chét long caa hdn hop hai pha hoi va nudc, bao g0m sau phuong trinh bao
t6n cho mdi loai, duoc hoan thanh boi mot bo lon cac luat céu thanh. Vi du, su tuong tac clia cac
pha tai giao dién khi-léng, truyén nhiét v6i thanh gia nhiét va ma sat tudng, ciing nhu cac tinh
chit vat 1y cua chat long.

Céc thue hanh dugc thiét lap trén toan thé gi61 dua trén mo hinh thuy nhiét, cdc qua trinh
dong luc hoc chét long dugc tinh dén va gop phan nang cao tinh xac thuc cua kich ban tai nan
nhat dinh. D¢ giai quyét sy do bat tich ma cac phan tich nhét thiét phai c6, cic mé hinh va diéu
kién bién duoc chon theo cach bao thu, nghia la thiéu thong tin va do chinh xac dugc thay thé
bang céc gia dinh khong thuan lgi mang tinh bao thu dé dua ra nhimng kich ban so sanh véi gi6i
han an toan cua nha my. Mot s6 co quan ‘phap quy cho phép ap dung phuong phap dugc udc
luong t6t nhat, noi ma mot mo hinh hé thdng dy du dwa trén cac dai luong thuy nhiét cia nha
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may dugc str dung cung vdi cac diéu kién bién thuc té. Cach tiép can nay co thé duoc lua chon
chi vé6i diéu kién ngudi duge cap phép cung cap mot phan tich day du vé do bat dinh vé mo hinh
thyc hién va chuon trinh tinh todn. Viéc nay doi hoéi nd luc tuong dbi cao. Tuy nhién, lgi ich nam
& viéc giam tinh bao thu khong can thiét va do d6 trong kha ning dén mot thiét ké kinh té hon
ctia nha may. Chuong trinh tinh toan va phan tich hé thong nhu Relap5/Mod3.3 1a can thiét dé co
thé mé phong mot sd dai luong thuy nhiét dic trung quan trong trong mot sb tinh hudng tai nan
va dap g thiét ké ciia nha may nham dwa nha may vé trang thai an toan. Phan 16n nd lyc trong
cac cong trinh nghién ctru cho ca sb va thir nghiém duoc thuc hién dé kiém ching cac chuong
trinh tinh todn va phén tich hé thong nham cai thién do tin ciy cua cac két qua mo phong.

Trong bao c4o ndy, phuong phap phén tich an toan thong ké (st dung cac diéu kién bién
thuc t€) duoc nghién ciru va ap dung doi véi cong nghé 16 phan tng nude ap luc trong tinh
hubng v& dng nhoé 1am mét nude lam mat (SB-LOCA). Phuong phép nay dya trén phuong phap
luan vé Chuong trinh, ti 1¢, tinh 4p dung va danh gia do bat dinh (CSAU) phat trién tir nhitng
nam 1980 cua Co quan phap quy Hoa Ky (US-NRC). Chuong trinh sir dung la Relap5/Mod3.3 1a
mot trong cac chuong trinh ude lugng t6t nhat ma hé s6 nhan (multiplier) ding dé dinh luong
héa d6 bat dinh duge nghién ctru va phat trién. Vi vay, cac két qua ma chung t61 gigi thidu ¢ day
khong can phai thay d6i ma nguon ctia chwong trinh khi thyc hién.

2. Mo ta thuc nghiém

Déi v6i 10 phan tmg nude p luc (PWR) dién hinh c6 mot dng hinh chit U, goi 1a Loop-
seal, nbi phan phia trén cua 10 phan ng véi binh sinh hoi qua chéan lanh (hinh 1). Trong quéa
trinh sy ¢6 SB-LOCA, hoi nudc duoc sinh ra trong thung 16 phan tmg. Hoi nudc duoc thong hoi
Ién tang trén cua thung 10 va mot phan di dén 6ng hinh chit U ciia binh sinh hoi qua chan néng.
Hoi nuéc sau d6 dugc ngung tu bang nhiét d6 thdp hon tai binh sinh hoi, cai goi 1a ngung tu
nguoc (reflux condensation). Su ngung tu nguoc xay ra tir ca hai phia ciia 6ng U cua binh sinnh
hoi; 16i vao va 16i ra. Trong thiét ké cia PWR, su ngung tu ngugc dong vai tro quan trong trong
thiét k& sy an toan cua 1o phan ung bang cach cip nudc ngung tu nay tré lai va lam mat vung
hoat. Tuy nhi€n, hién tugng nay bi anh huong lon néu nhu trong thiét bi Loop-seal bi ngip day
nudc va ngan can s trao doi nhiét nho d6i luu ty nhién va dong thoi 1am ket nude ngung tu cap
lai ving hoat. Do d6, mot thi nghiém tich hop (Integral effect Test) dugc xdy dung dé khao sat
cac qua trinh chuyén tiép dong chay trong sy ¢ SB-LOCA va nhiing nghién ctru nay c6 thé giup
cai thién quan ly tai nan (Emergency Operational Procedure) cua nha may dién hat nhan (NPP).

Thi nghiém UPTF (Upper Plenum Test Facility) duoc thiét ké va _x@y dyng md phong
theo cong nghé PWR cua 1o phan tng Grafenrheinfeld voi 4 vong tuan hoan thiét ké boi
Siemens-KWU. Trong chuong trinh quan 1y tai nan va chuyén tiép (Transient and Accident
Management-TRAM) céc thuc nghiém vai1 cac hi€u timg tich hop va riéng ré dugc thuc hién trén
hé thuc nghiém nay. Mdt trong céc thuc nghiém da dugc tién hanh trén hé thuc nghiém nay
nham nghién ctru qué trinh lam day hay thoang nudc cua loo-seal trong thiét ké an toan noi tai
ctia 10 phan tmg. Bén canh d6, cac thuc nghiém nay cung cip s6 liéu thuc nghiém nham kiém
chting cac chuong trinh tinh toan, phan tich an toan. Thuc nghiém A5 (Test AS) 1a mot chudi
thyc nghiém duge thyc hién boi Siemen nham nghién ctru cic hién twong thiy nhiét quan trong
trong s ¢6 SB-LOCA ctia 10 phan tmg trong d6 bao gdm céc viéc nghién ctru dinh lugng hoa do
bat dinh cua cac chuong trinh tinh toan khi cung cap cac so liéu thyc nghiém nham dua ra mot
bd s6 liéu lién quan t6i ng suat cit (ISS-Interfacial Shear Stress) gitta 2 pha trong 6ng nam
ngang cua loop-seal. Dé cung cap mot bo sb liéu khac nhau vé tmg suat cit, mot sé thuc nghiém
dugc tién hanh riéng biét véi cac didu kién ban dau va diéu kién bién khac nhau. Cac thuc
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nghiém riéng biét duoc thiét ké bao gom binh sinh hoi, dng nam ngang va bom nham thyc hién
muc dich nay (hinh 2). Céc tham s6 chinh dugc do dac nhu sau: toe do dong, nhiét do (16ng, khi),
d6 chénh ap, muc nudc. Ung sudt cit (truot) Tpp, S€ dugce tinh todn qua nhiing thong s6 trén dwa
vao cac cong thac (1) va (2) [5].

1
0oL — Ay-shz} | 3(pi(1 = @)Ax gt} i
+ Az
at 0z

opu 1=tz | dpi1=a)Axsur?} (2)

ot 0z

? . .
aAy—s %Az —gpi(1 — ) Ay_ssin{03Az — 1y, 1 Aw,; — TpniApni + My_iUpn,

— —

Steam Steam
Generator Generator

Water Flow
Water

Two-phase
Mixture

Reactor Vessel

Hinh 1: Cdu tao Loop-seal
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Steam flow from
steam generator
simulator

Turbine meter —
Thermocouple (TC)
Water injection —

~ Pump Orifice and pressure
simulator (PS) fransducer

Ap

Ap ) \“ | :

PS-overflow edge L

Downward vertical part —

2190
d=750
] »  Ap

Ap ~— Upward vertical part

v TC-stalk /
Ap - Ap

e— L=1734 —»
— 33 >

Note: All imensions are in mm
Hinh 2: Thuc nghiém riéng ré [4]

3. Phuwong phap phéan tich

3.1 Mé phong va so sanh nhitng két qua tinh todn véi sé liéu thire nghiém

Chuong trinh Relap5/Mod3.3 1a mot chuwong trinh phén tich thuy nhiét hé thong duoc
phat trién boi co quan phap quy Hoa Ky (US-NRC). Cuc An toan birc xa va hat nhan duoc cp
phép stir dung chuong trinh qua chuong trinh CAMP (Code Analysis and Maintenance Program).

So dd nét hoa cua loop-seal duoc dua ra trong hinh s6 3 sau khi mé hinh héa hinh hoc
ctia Loop-seal & hinh s6 2. M6 hinh tinh toan sir dung chwong trinh Relap5 chi tiét qua bing 2
6ng duoc udn cong mod phong binh sinh hoi va bom tuan hoan bao gém Loop-seal va dng két ndi
gitta bom tuan hoan véi ving hoat.
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Hinh 3: M6 hinh nét héa thuc nghiém
Lién quan t6i diéu kién bién va diéu kién ban dau, mot ndt va mot thé tich kiém phu thudc
thoi gian duge dua so do dé dua nude va hoi vao trong ong. Dicu kién bién la toc dd dong, nhiét
dd cua hoi va nudc va ap suat trong 16 phan ung (Hinh 4).
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O-O Water (Relap5/Mod3.3)
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G
17 =
é g
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_100 I et ettt — e —— e — ———————— et ——— ] _221
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Time (s)
Hinh 4: Diéu kién bién ciia toc do dong khoi doi véi hoi va nude
Két qua tinh toan véi mé hinh bang chuong trinh Relap5/Mod3.3 s& duoc so sanh véi sd
liéu thyc nghiém va dugc dua ra trong hinh 5(a) va 5(b). Cac két qua nay déu chi ra cac hién
tuong tuwong dong gitta mo6 phdéng va thuc nghi€ém. Sau khi nudc rat trong chu ky dau tién
(100=250s), lugng nudc chuyén tir bén Oong gan bom la bang véi lugng nude tang 1én bén phia
binh sinh hoi. Tuy nhién, két qua trong hai hinh 5 déu chi ra mot s6 kha biét gitta mo6 phong va
thuc nghiém. Diéu d6 cé thé thay rang mét s6 gidi han khi mo phong nhitng hién tugng hai pha
khi str dung mo hinh 1 chiéu (one-dimensional) doi v4i cac thanh phan thuy lwc. Ung suat truot
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(cit) 1a mot trong cac nguyén nhan din téi sy du doan vé& mirc nude va giam ap gitta 2 bén cua
chuong trinh tinh toan; bom va binh sinh hoi trong. Trong su ¢ SB-LOCA ctia 10 phan tng
nude ap luc PWR, thi sy mét 4p giira ving hoat va loop-seal s& gdy anh hudng téi mirc nude
trong 10 phan tng va kéo theo d6 1a kha ning lam mat. Sy mét ap ting, mirc nude s& ting va
nhi¢t d§ thanh nhién li¢u s€ giam va nguoc lai. Do d6, dinh lugng hda sy anh hudng uing sut
cit 1a can thiét va can phai nghién ctu.

1.6 53
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Hinh 5: So sdng mirc nwéce (a) va dp sudt chénh léch (b) gitta két qua mé phéng va thuc nghiém
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3.2 Dinh leong héa si dnh hwéng cia img sudt cdt

Dinh luong hoa sy anh hudng cua Gmg suét cat dya vao phan tich thong ké giita mé phong
s0 va cac két qua tinh todn tir so li¢u thuc nghiém. Phuong phép nay dugc mo ta nhu sau:

- Ung sut cét (Tpn,1) dugc tinh toan tir s6 liéu thuc nghiém theo thdi gian va khu tra tai
ong nam ngang;

- Pbi v6i md phong sd, thi hé sé rdng duoc du toan theo mé hinh truot giita 2 pha tir mo
hinh trugt (drift-flux model) [4].

- Tur 2 két qua tinh toan nay thi hé s nhan (multiplier coefficient) duoc dua ra.
- Tap hop céac hé s6 nhan nay s& dugc udc luong theo mot phan bd thong ké ( ham chuin)
- Cac mb hinh tinh toan sau d6 duoc thay d6i theo theo ca gia tri ma phan b nay dua ra.

- S6 1@1{1 tinh toan dugc tinh theo cong thuc Wilk. Trong trudong nay chung tdi chon 59
truong hgp dé tinh toan.

Nhitng két qua tinh toan vé mirc nudc d6i v6i 59 truong hop ndy duoc dua ra trong hinh
sau, va tr bd két qua nay thi bién dg dung sai trén va dudi dugc dua ra theo bién thoi gian.

Result for 59 cases run

1.8 ¢
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Hinh 6: Miic nude trong bén phia ong gan bom trong 59 truong hop
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Hinh 7: Dinh luvong héa vé dé bat dinh do ung sudt cat gayra doi véi mire nude tai
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Hinh 8: Dinh lwong hoa vé dé bﬁt dfilgh do urng sudt cdt gayra doi véi mire nuede tai
ong gan binh sinh hoi
Hinh 7 va hinh 8 chi ra réng s6 lidu thuc nghiém vé mirc nude va do sut ap nam gitta do
dung sai trén va dudi cua cac két qua tinh toan. Cac thong s6 dugc du doan boi chuong trinh
toan doi voi loop-seal trong trudong hop SB-LOCA 1a chap nhan dugc khi so sanh vai cac két qua
do dac thuc nghiém.

-19 -



NGHIEN CUU KHOA HOC

4. Mot s két luan va luu y

Kha ning mé phong cua chuong trinh Relap5/Mod3.3 d6i vé6i hién tuong loop-seal dugc
kiém chung. Cac két qua m6 hong la chip nhan mét cach co 1y khi so sanh véi cac s6 liéu thuc
nghiém. Uoc luong vé do bat dinh ctia chuong trinh tinh toan gy ra boi ing suit cit (ISS) duoc
nghién ctru qua hé thyc nghiém UPTF. H¢ s6 nhan duoc dua ra va phan bd theo ham chuén
(Gausian).

Phuong phap BEPU duoc 4p dung bang cach sir dung chuong trinh SUSA (phat trién boi
GRS). Céc két qua tinh toan boi chuong trinh phan tich hé théng duoc thay ddi bang cach thém
cac hé s6 nhan. Udc lugng d6 bt dinh khi mé phong hién twong Loop-seal bang chuong trinh
Relap5/mod3.3 da duoc nghién ctru va phan tich mét cach dinh tinh. Pay la mdt budc quan
trong dé timg budc dp dung phwong phap BEPU ddi v6i nha may dién hat nhan va & d6 cac sd
liéu quan trong vé thuy nhiét 13 rit can thiét.
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HE THONG VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT VE
KIEM PINH THIET BI BUC XA TRONG Y TE VA HIEU
CHUAN THIET BI GHI PO BUC XA

Nguyén Ngoc Huynh
Pho trudng phong phu trach, Phong Céap phép, Cuc ATBXHN

Thiét bi birc xa tng dung trong y té va thiét bi ghi do birc xa thudc doi twong phdi quan 1y
theo quy dinh ciia Ludt Nang heong nguyén tir (NLNT). Diéu kién dé dwoc cdp gidy phép tién
hanh cong viéc burc xa sw dung, van hanh thiét bi birc xa ung dung trong y té ngodi cdc diéu kién
vé con nguoi va cac van dé bao dam an toan birc xa, thi thiét bi birc xa phai bao dam chat luong
doi véi cong viéc sw dung. Theo quy dinh cua Ludat NLNT, cac thiét bi birc xa bao gém ca cdc
thiét bi ung dung trong y té va thiét bi ghi do burc xg phai duoc kiém dinh va hiéu chudn dinh ky.

Bai viét nay nham gici thiéu hé thong van ban quy pham phdp ludt vé kiém dinh thiét bi
bikc xa trong y té va hiéu chudn thiét bi ghi do birc xa, hién trang vé hé théng van ban quy pham
phap ludt lién quan; dé xudt cdac gidi phdp dé hoan thién hé thong van ban quy pham phdp ludt
vé kiém dinh thiét bi birc xa trong y té, hiéu chudn thiét bi ghi do birc xa nham ting cwong cong
tac quan ly nha nuoc trong linh vuc nay.

1. Céc thiét bi birc xa va thiét bi ghi do birc xa pho bién hién nay & nuwéc ta

Thiét bi birc xa: Tai Viét Nam, céc thiét bi birc xa dang dugc tmg dung rong rii, c6 hiéu
qua vao nhiéu linh vuc khac nhau ctia doi song xa hoi. Cac hudng tng dung tiéu biéu co thé ké
dén 1a san xuat dong vi va diéu ché duoc chat phong xa; chup anh phéng xa cong nghiép; soi
kiém tra an ninh, kiém tra bo mach dién tir, phan tich huynh quang tia X; do muc trong cong
nghiép, tuy nhién, img dung 16n nhét phai ké dén mg dung trong chan doan va diéu tri bénh tai
céc co s y té. Tinh dén hét nam 2017, trong ca nudc cd hon 8400 thiét bi chyp thiét bi X-quang
duogc cip phép sir dung trong chan doan y té, 48 may gia toc dang hoat dong diéu tri bénh nhan,

22 thiét bi xa tri sir dung nguén phong xa.

Thiét bi ghi do birc xa: Tai Viét Nam, tily thudc vao muc dich ghi do, cac thiét bi ghi do

btic xa duoc sir dung trong thyc té rat phong phil, bao gdm cac loai sau:
- Phé bién nhét 1a cac thiét bi do liéu/sudt liéu loai cdm tay (gamma, tia X, beta va
neutron). Cac thiét bi loai nay duoc su dung voi muc dich do truc tiép liéu/sudt liéu birc xa moi

trrong nham danh gié hién trang an toan birc xa cua mai truong.
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Hinh 2. Thiét bj Micro Sievert Meter Hinh 3. Thiét bj Aloka TPS - 451C
Do suat lieu Gamma va tia X s dung dau do Do suat liéu notron phdt ra tir cdc mdy gia toc,
nhap nhay nguon notron v.v... sir dung dau do He-3

- Céc thiét bi do nhiém ban phong xa: Nhitng thiét bi loai nay duoc su dung cho muc dich
danh gia nhidm ban phong xa dbi véi nhitng co s¢ c6 st dung ngudn phoéng xa hé (vi du cac
khoa y hoc hat nhan) hodc st dung trong cong tac ing phoé su ¢ khi nghi ngd c6 su xuét hién

clia cac ngudn phong xa hd. Cac thiét bi nay ciing khong duoc sir dung phd bién.

o Thiét bi Radiagem-2000 ‘
Do suat liéu tia birc xa Gamma, tia X; danh gia nhiém ban bé mat bang cdac phép do
tong Anpha va Beta

-
Hinh §. Thiét bi Identifinder va Inspector 1000
Do sudt liéu birc xa va nhdn dién nguon phéng xa

-22.



TRAO DOI VA THAO LUAN

- Thiét bi ghi do, nhan dién nguén phong xa xach tay: Tai Viét Nam, cac thiét bi ghi do
duogc sir dung dé nhan dién ngudn phong xa chu yéu 1a céac thiét bi st dung dau do nhip nhay
Nal hoidc dau do ban din HpGe.

Céc thiét bi ghi do birc xa néu trén phai duoc kiém dinh va hiéu chudn dinh ky theo quy
dinh. Thiét bi buc xa khi sir dung phai cé gidy phép tién hanh cong viée birc xa vé st dung hoic
van hanh thiét bi birc xa. Viéc tién hanh cong viéc blrc xa ngoai cac diéu kién vé con nguoi va
cac van dé bao dam an toan birc xa, thi mot sb thiét bj birc xa phai duoc kiém dinh dinh ky dé
viéc tién hanh cong viéc birc xa dam bao an toan buc xa ddi v6i con ngudi va moi trudng.

2. H¢ théng vin quy dinh vé kiém dinh thiét bi birc xa trong y té va hiéu chuén thiét
bi ghi do bire xa.

Hé thong cac van ban quy pham phap luat c6 lién quan dén kiém dinh va hiéu chuan thiét
bi duoc liét ké dudi day:

1. Luat Nang lugng nguyén tu

2. Nghi dinh 07/2010/ND-CP Quy dinh chi tiét va hudéng ddn mot sé diéu cua Luat
NLNT

3. Thong tu s6 27/2010/TT-BKHCN ngay 30 thang 12 nim 2010 cua Bo truong Bo
Khoa hoc va Cong nghé hudng dan vé do luong birc xa, hat nhan va xay dung mang ludi quan
trac, canh bio phong xa moi truong

4. Thong tu lién tich s6 13/2014/TTLT-BKHCN-BYT ngay 09 thang 6 nam 2014 quy
dinh vé bao dam an toan birc xa trong y té

5. Thong tu s6 28/2015/TT-BKHCN ngay 30 thang 12 nim 2015 ctua B truong Bo
Khoa hoc va Céng nghé Ban hanh “Quy chuan k¥ thuat qudc gia di v6i thiét bi chup X-quang
tong hop dung trong y té

6. Thong tu s6 02/2016/TT-BKHCN ngay 25 thang 3 nim 2016 cua Bo truong Bo Khoa
hoc va Céng nghé Ban hanh “Quy chuan k¥ thuat qudc gia ddi véi thiét bi chup cat 16p vi tinh
ding trong y té

7. Thong tu s6 15/2017/TT-BKHCN ngay 05 thang 12 nim 2017 cia Bo truong Bo
Khoa hoc va Cong nghé Ban hanh “Quy chuén k¥ thuat qudc gia ddi voi may gia tdc tuyén tinh

dung trong xa tri”

Cong tac xdy dung VBQPPL nim 2018 va ké hoach nim 2019-2020
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Cuc ATBXHN dang xay dung 03 quy chuin k¥ thuit quéc gia dbi véi cac thiét bj X
quang trong chan doan y té (X quang di dong, X quang ring va X quang Tang sang truyén hinh)
trinh B KH&CN ban hanh trong ndm 2018;

Cuc ATBXHN di x4y dung ké hoach ban hanh cac quy chuén k¥ thuat quéc gia ddi véi

cac thiét bi xa tri ap sat suit liéu cao, cac thiét bi xa tri ngoai nhu gamma Knife, Cyber Knife...

3. Quy dinh vé kiém dinh thiét bi birc xa trong y té va hi¢u chuén thiét bi ghi do birc

xa va mot so van dé con ton tai
Thiét bi birc xa:

Danh muc thiét bi btrc xa trong y té phai kiém dinh, hiéu chuan duoc quy dinh tai Khoan
2 diéu 4 Théng tu s6 27/2010/TT-BKHCN

Theo khoan 1 Piéu 9 Théng tu lién tich sé 13/2014/TTLT-BKHCN-BYT vé quy dinh vé
bao dam an toan birc xa trong y té: Cac co s y té phai thuc hién viéc kiém dinh d6i voi cac thiét
bi birc xa dugc sir dung tai co s¢ minh “Pinh ky mot ndm mét 1an ddi véi thiét bi xa tri, thiét bi
chup cét 16p vi tinh CT scanner, thiét bi X - quang ting sang truyén hinh va dinh ky hai nim mot

lan d6i voi cac thiét bi X - quang chan doan trong y té khac ké tir ngay dua vao sir dung”.

Hién tai, B KH&CN méi ban hanh 03 quy chuan k§y thuat qudc gia ddi véi thiét bi chup
X-quang tong hop va thiét bi X-quang chup cat 16p vi tinh va may gia téc xa tri. Do d6, Cuc
ATBXHN dang xay dung va s& trinh B6 KH&CN ban hanh céc quy chuan ky thuat quéc gia doi
v6i thiét bi chup X-quang trong chan doan y té va thiét bi xa tri khac nhu may X quang di dong,

chup rang, chup vu, chup lodng xuong; may xa tri ap sat, gamma knife, cyber knife...
Thiét bi do lwong bire xa:

Khoén 3 Diéu 9 vé Kiém dinh va hiéu chuan thiét bi birc xa, thiét bi do buic xa tai Thong
tu 13/2014/TTLT-BKHCN-BYT quy dinh “Thiét bi do birc xa (thiét bi do suat lidu birc xa, thiét
bi do nhiém ban bé mat, may do chuén liéu thuéc phong xa) phai dugc kiém dinh ban dau, sau

khi sira chita va dinh ky hang nam”.

Hién tai, Vién Nang luong nguyén tr Viét Nam da xay dung nang luc giit mot sé chuan
do luong birc xa. 02 don vi 1a Vién Khoa hoc va Ky thuat hat nhan (KHKTHN) va Vién Nghién
ctru hat nhan (Vién NCHN) c6 phong chuan do liéu birc xa va dugc cap gidy dang ky hoat dong
dich vu kiém dinh thiét bi btic xa, kiém dinh va hiéu chuan thiét bi ghi do birc xa. Tuy nhién, cac
phong chuén do liéu btic xa méi chi co ban dap ung dugc yéu cau ddi véi chuin gamma va tia X,
neutron (d6i v&i Vién Khoa hoc va K¥ thuat hat nhan) chua thiét 1ap duoc hé chiéu chuan liéu
burc xa alpha, beta, chua xay dung dugc hé chiéu chuin Co-60 dé dinh chuan cac thiét bi do liéu

xa tri va chua thiét lap dugc hé chuan hoat do phong xa phuc vu cho céc co sé y hoc hat nhan.
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4. Nhin xét va két luin

Thiét bi birc xa bao gdm ca thiét bi birc xa tng dung trong y té va thiét bji ghi do burc xa
dugc quan 1y theo quy dinh ctia Luat NLNT nham bao ddm an toan birc xa cho con ngudi va moi
trudng. Bén canh do, cac thiét bi ghi do birc xa ciing dugc quan 1y theo quy dinh ctia Luat Do
luong. Doi v6i cac thiét bi blirc xa ma chit lwong cia ching c6 thé anh huéng dén hoat dong
thuong mai hay c6 thé gay anh huong dén sirc khoe con ngudi hay méi truong thi can phai dugc

quan 1y bang cac quy dinh vé kiém dinh bat budc.

Viéc bao dam ha tﬁng k¥ thuat trong kiém dinh, hiéu chuan va gitr chuén do luong trong
linh vuc ning luong nguyén tir dé c6 di ning luc hd trg k¥ thuat cho cong tic quan 1y nha nude
trong linh vuc nay 1a hét strc can thiét. Tuy nhién, hién nay ha tang k¥ thuat cua Viét Nam trong
linh vuc nay con thiéu va chua duoc dau tu dong bd, nhu chua cd cic co sd ¢d di ning luc ki
thuat thyc hién duoc tat ca cic yéu cau lién quan dén giit chuan ciing nhu kiém dinh, hiéu chuan
cho tat ca céc thiét bi vdi cac yéu cau theo quy dinh cau phap luat. Diéu nay da han ché hoat

dong quan ly nha nudc trong thuc hién nghiém cac quy dinh phép luét.

Pé ting cudong hoat dong quan 1y dbi véi cac thiét bi blic xa, thiét bi ghi do buic xa theo

dung cac quy dinh phéap ludt cin sdm co cac giai phap cho cac ndi dung sau:

- Céc co quan quan 1y can sém hoan thién hé thong VBQPPL dé c6 thé trién khai hoat

dong quan ly theo cac quy dinh cua Luat NLNT va céc luat lién quan khéac.

- Can c6 cac giai phap vé chinh sach dé phat trién ha tang k¥ thuat hd trg phuc vu cho

cong tac quan ly nha nudc./.
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LO PHAN UNG HAT NHAN NGHIEN CUU: HIEN TAL,
TUONG LAI VA THACH THUC

P6 Thanh Trung
Trung tim HTKT An toan birc xa hat nhan va Ung pho su cd

Hon 60 nam qua, lo phan ing hat nhdn nghién ciru (sau ddy goi tdt la 1o nghién ciru) da
thic ddy phat trién khoa hoc va cong ngh¢ hat nhan gop phan doi mai, sang tao, ndng cao nang
sudt, cdi thién chat lwong cudc song. Lo nghién ciru da dang cung cap nguon notron ung dung
cho cac myc dich khoa hoc tai hon 55 quoc gia trén thé gidi, da hé tro nhiéu linh vuee, tao su
phat trién méi trong dién hat nhdn, san xudt dong vi phong xa va y hoc hat nhan, nghién ciru va
ung dung chiim notron, thw nghiém vat lieu, phe chudn phan mem tinh todn, phdn tich nguyén to
trong nude, khi, dat dd, cdy trong va thiy san... Tuy nhién, van dé lién quan t6i thoi gian khai
thac su dung thap, tinh trang ldo héa, quan ly nhzen lieu da qua sw dung, thdo do, viéc duy tri
nhén vién va ngdn sach cho 1o nghién ciru tiép tuc la cdc thach thirc & nhiéu quéc gia.

1. Cac kiéu 16 nghién ciru

Lo nghién ctru bao gdm nhiéu kiéu 10 phan tng khac nhau, khong duoc sir dung cho phat
dién ma muc dich chinh 13 cung cap ngudn notrdn cho nghién ctru va ing dung (tir nghién ciru
co ban tdi cac ing dung trong cong nghiép). Cong suét ciia 16 nghién ciru nho hon so véi 16 phan
ung dién hat nhan, dugc chi dinh c6 giai tir zero tédi 200 MWt (16 phéan g dién hat nhan thong
thudng c6 cong suat hon 3000MWt). Lo nghién ciru ¢6 thiét ké don gian, sir dung it nhién liéu,
van hanh linh hoat, nhiét d0 lam mat thép hon so v6i 10 phan Umg di¢n hat nhan. Nhién li¢u cua
10 nghién ctru doi hoi urani c6 do 1am giau cao hon (thuong khoang 20% urani-235) so véi nhién
liu cua 10 phan tmg dién hat nhan (thudng khoang 3-5%). Lo nghién ctru ciing c6 cac ché do
van hanh khéc véi 10 phan tng dién hat nhan vi cho phép van hanh & ché d xung (pulsed mode).
Thiét ké thong thudng cua 10 nghién ctru 13 kiéu bé (pool) va kiéu thung (tank/vessel). Pdi véi 10
kiéu bé, ving hoat 1a cum cac thanh nhién liéu dat trong bé nuéc 16n. Dbi véi 16 kiéu thung,
vung hoat dugc chira trong thung nhu dbi vai 10 phan ung dién hat nhan. L6 nghién ciru TRIGA
1a thiét ké rat pho bién. Kleu 10 nghién ctru nay rat linh hoat béi vi nhién liéu chi 1a U-ZrH, c6
thé van hanh & trang thai on dinh hodc ché do xung an toan (che do ma 16 c6 thé dat murc cong
suat nhiét 1on gép nhiéu 1an cong suat danh dinh cua 1o, toi vai GWt trong khoang thoi gian rat
ngan ¢ 1/10 gidy. Mot kiéu 16 nghién ctru it phd bién 1a 10 notron nhanh (fast neutron reactor).
Loai 10 nay khong can chat lam chdm notrén va sir dung nhién liéu do 1am gidu cao hodc nhién
liéu hdn hop cia urani va plutoni. Lo nghién ctru kiéu dong nhét c6 ving hoat kiéu thung, nhién
liéu 1ong 14 dung dich mudi uranium.

T&i nay, trén thé gii da timg xay dung 774 16 nghién ciru, trong d6 c6 243 16 phan ting &
55 qudc gia tiép tuc dang hoat dong. Tuy nhién, mot nira trong sd cac 16 nghién ctru nay da dugc
van hanh trén 40 nam. Nhiéu 10 trong s6 nay dang duoc tan trang dé dap mg cac tiéu chuan cong
nghé va yéu cau an toan hién nay. Theo thng ké trong Co s& dit liéu 10 nghién ciu cua TAEA,
Lién bang Nga c6 s6 luong cac 10 nghién ctru dang van hanh lon nhét véi (63), tlep theo 1a Hoa
Ky (42), Trung Qudc (17), Phap (10), Nhat Ban (8). Nhiéu qubc gia dang phat trién ciing o 10
nghién ctiru nhu: Algeria, Bangladesh, Colombia, Ghana, Jamaica, Libya, Ma- -rdc, Nigeria, Thai
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Lan va Viét Nam. Céc quoc gia khac dang xay dung hoic 1én ké hoach xay dung 16 nghién ctru
dau tién trong tuong lai gan nhu Jordan, Azerbaijan, Sudan, Bolivia, Tanzania va A-rdp Xé-ut.

Khu vue DPang hoat Dirng Pang xiy | Pi lén ké ba thao ba bi
dong hoat dong dung hoach do hiiy xay
tam thoi dung
Bic My 49 1 174 3
My Latin 17 1 1 2 3
Tay Au 32 4 2 2 108 3
DPong Au 73 3 4 1 52
Chau Phi 6 3 1 1
Trung Dong va Nam 15 2 5
A
Pong Nam A va 4 2 2 2
Théi Binh Duong
Vién Déng 22 9 4 16 1
Tong 218 045 9 10 361 10

Nguon: IAEA

Nhiéu 10 nghién ctru duge xay dung tir naim 1960 t6i nam 1970. S6 lugng cac 16 nghién
ctru dugc van hanh dat dinh vao nam 1975 v6i 373 16 nghién ciu tai 55 quoc gia, so voi s6 10
nghién ciru hién nay 1a 264 (bao gém 19 16 dang ding van hanh tam thoi). Trong s6 cac 16
nghién ctru dang van hanh, c6 trén 70% da dugc van hanh hon 30 nam va cé trén 50% da dugc
van hanh hon 40 nam. D3 c6 483 10 nghién ctru di ding hoat dong hodc thao d&. Cac kiéu nhién
lidu phé bién duoc sir dung (s6 10 sir dung kiéu nhién lidu nay) nhu sau: MTR (65); TRIGA (43);
VVR (10); IRT (07); EK-10 (18); ROD (17); SUR-100 (09); UO2 (10); MOX (03) va céc kiéu
nhién li¢u khac (67).

2. Cac urng dung cua 10 nghién ciru

Lo nghién ciru cung cap rat nhidu tmg dung nhu: nghién ctru vat liéu; kiém tra khong pha
huy; phan tich kich hoat notrén; san suit déng vi phong xa cho y hoc va cong nghiép; chiéu xa
notron dé kiém tra vat liéu duoc sir dung trong cac 16 phan tng phan hach va nhiét hach; chuyén
héa notron cua silic cho ché tao chét ban dan (JRR-3, Nhat Ban; KJRR va Hanaro, Han Quéc;
OPAL, Uc; IVV-2M, IRT-T, WWR-TS, RBT-10/2, SM-3, RBT-6, LB Nga); tao mau da quy.
Céac dong vi phong xa sir dung cho cong nghiép va y té ¢ thé san xuat duoc trong 10 nghién ciru
nhu: Na-24, P-32, CI-38, Mn-56, Ar-41, Cu-64, Au-198, Y-90, Mo-99, I-125, I-131, Xe-133, C-
14, S-35, Cr-51, Co-60, Sr-89, Sm-153, Yb-169, Tm-170, Ir-192. Nhiéu 10 nghién ctru dugc dat
tai cac truong dai hoc hodc vién nghién ctru 1a cong cu quan trong trong gido duc va dao tao hat
nhan. Pic biét trong ddo tao vé cong nghé hat nhan cho nhan vién cia cac co sé hat nhan; dao
tao nhan vién blrc xa, nhan vién phép quy, sinh vién va can bo nghién ctru.

Ung dung S6 10 nghién ciru
Séan xuét dong vi phong xa 95
Téan xa notrén 48
Chup anh notron 72
Chiéu xa vat li¢u 145
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D61 mau da quy 21
Chuyén héa notron (NTD) 27
Huén luyén va dao tao 163
Phan tich kich hoat notron 118
Nghién ctru dia chit hoc 25
Diéu tri ung thu 16
Cung cép dit liéu hat nhan 4
Nghién ctru sang tao 15
Khéc 127

Nguon: IAEA
2.1. Tinh chit ciia notrén va twong tic ciia notrén véi vit chit

Ngay nay cac thanh tuu trong nghién ctru notron da anh hudng téi cude séng hang ngay
ctia hau hét moi ngu0’1 trén thé gidi. Notron ciing v6i proton 14 thanh phan cua hat nhan nguyén
tir. Notrén 1a méi quan tAm cta cc nha vat 1y, nha héa hoc, nha sinh vat hoc, nha dia chat hoc
trong nghién ctru va phat trién ciing nhu trong nhiéu tng dung céng nghiép. Cac tinh chat doc
d4o ctia notron gitp notron 13 cong cu ¢6 gia trj trong cac diéu tra c6 tinh khoa hoc va cong nghé.

Notrén trung hoa vé dién. Do vdy notrén c6 kha ning dam xuyén cao va kha ning kiém
tra khong pha huy. Vi du notron hd tro linh vuc kiém soat chét lugng (QC) céc bd phan cua 6td
va may bay.

Notron nhay v6i cac nguyén tir nhe. Vi vat thé song 13 chat hiru co duoc hinh thanh chu
yéu tir hydro, notron rat 1y tuong dé khao sat cac d6i twong sinh hoc hodc cac bo phan khac chira
thanh phan hydro.

Notron c6 thé giy ra phan tmg hat nhan va do d6 dan t6i chuyén d6i va kich hoat cac mau
duoc chiéu xa. Ung dung nay duogc 4p dung trong cong nghiép chat ban din hay tiét 16 tudi cua
mau dat d4. Ung dung nay cing dugc ap dung trong san xuit déng vi phong xa dugc sir dung
trong chuan doan y hoc va diéu tri ung thu. Kich hoat notrén giap chuan do4n bénh hoic diéu tra
6 nhidm tir phan tich thanh phan mau. Notrén gitp do tinh chat vat lidu chinh xac hon.

2.2. Nghién curu vt liéu

Hau hét moi nguoi déu biét tia X c6 thé duoc sir dung dé nghién ctu chi tiét cac vat thé.
Notroén nhay véi cac nguyén td nhe, vi du nudc trong khi tia X nhay hon véi nguyén té niang vi
du hop kim thép. Do vay c6 thé sir dung birc xa notron nhu phuwong phap nghién ctru vi mé. Ky
thuat nay c6 thé duoc st dung day du trong cong nghiép dac biét dbi véi k1em soat chét luong.
Str dung notron, khuyét tat hodc chat han c6 thé dugc nhin thay bén trong tdm kim loai, chup anh
cit l6p ¢ thé thu dugc thong tin 3 chiéu. Ngay ca trong van dé di san van héa nhu nghé thuit va
khéo c6, notron ciing ¢6 vai tro quan trong nhu sy thay d6i dic tinh son hay cac thanh phan doi
khi chi dugc phan tich boi notron.
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Hinh 1. Trdi: Anh chup notrén tai PSI, Switzerland; Phdi: Chiéu xa déi mau dd quy

Phén tich kich hoat notron (NAA) la ky thuat quan trong dbi v6i phan tich cac nguyén tb
trong nudc, khi, dat da, thién thach va tham chi ca trong san xuat néng nghiép, cay trong va thuy
san. Mau dugc chiéu xa trong 10 nghién ctru va sau d6 hat nhan bi kich hoat phat ra buc xa
gamma dic trung tir d6 c¢6 thé nhan dién cic nguyén té c¢6 trong mau d6. Ky thuat nay duoc sir
dung trong phan tich méi truong dé theo ddi 6 nhiém, trong khao c¢b hoc dé tai tao san pham cb
dai va trong y sinh hoc dé thuc hién chuan doan hooc-mén va phat hién bénh. Nho notron trong
dia chét hoc nguoi ta tinh duoc tudi ciia mau dit da c6 nién dai hang ti ndm trudec.
. Therrgal Neutron
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a particle
Hinh 2. Ung dung nguon notron trong diéu tri khoi u

Thuc nghiém diéu tri ung thu trong cac by phan rat cu thé cua co thé nguodi nhu lao va
miéng dugc thuc hién bang tri li¢u hap thu notron cia boron (BNCT). K¥ thuat nay du van trong
giai doan thyc nghiém nhung dang dugc kham pha tai mot so 10 nghién ctru nhu JRR-4 tai Nhat
Ban. Bang céach nap "Bo vao khdi u sau d6 chiéu xa khoi u véi notron, hat alpha dugc sinh ra
boi phan Umg gitia notron va "Bo ¢6 kha nang i-6n hoa cao (trong s6 buc xa i-6n hoa cua hat
alpha 1a 20, so v&i dién tir 1a 1, va notron l1a 5) nhung hat alpha lai di chuyén trong méi truong
vat chat rat ngan. Hat alpha s& giét té bao ung thu nhung khong giy anh huong téi khu vuc xung
quanh.

Lo nghién ciru cung cap ngudn notrén cho dé dang nghién ctru tinh chat cac vat liéu nhu
vat li¢u tur tinh, chat déo, kim loai, kinh, protein va a-xit amin. Cac nha khoa hoc va cac ky su dat
dugc thong tin vé cu trac bén trong, su sip xép ctia nguyén tir.
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Single crystal In-core Silicen slice-semiconductor
silicon ingot treatment fablication

Silicon wafer

JF’lﬂ 2 Silicon irradiation
facility

Hinh 3. Trdi: Ung dung NTD trong ché tao chdt ban dan; Phdi: Notrén cung cdp viéc kiém sodt chat
lwong tricde khi phéng phi thuyén vao khéng gian

2.3. Phit trién céng ngh¢

Notron gitp kiém tra, danh gia chét luong va tao ra cac vat liéu mai cho nghién ctru va
cong nghiép. Notron phan hach ciing nhu notron nhiét hach gay ra cac thay d6i trong ciu tric vat
liéu. Tuy thudc vao thanh phén va dic diém cua vat liéu, vat liéu tré nén mém déo, dan hoi hodc
cting hon. Pa s6 16 phan Gmg dién hat nhan ban dau c6 tudi tho 30-40 nim, nhung xu hudng hién
nay la kéo dai tudi tho t¢i 50-60 nam. Viéce kéo dai thoi gian van hanh cua 10 phan Gng dién hat
nhan dua trén cac kiém tra vat liéu nhu hop kim, nhwa... dugc xdc minh bang cac thi nghiém
chiéu xa notron trong 10 nghién ctru. Vi vat li¢u cac bo phén co hoc trong 10 phan ting dién hat
nhan c6 thé dugc thir nghiém trong 16 nghién ciru. Do d6 10 nghién ctru cung cap hd tro can thiét
dé: nghién ctu sy 13o héa trong cac 10 phan ng dién hat nhan dang van hanh; t6i uvu hoa trong
thé hé 10 phan tng tiép theo; va kiém tra nhién liéu va vat liéu cho cac 10 phan ung tién tién. Cac
nghién ctru chuyén dung lién quan t&i nhi€t hach hat nhan ciing quan trong vi sy phat trién can
tim céc vat li¢u dap img cac doi hoéi vé nhiét hach nhu: chiu dugc nhiét dd c& vai triéu do va viéc
chiéu xa notrdén c6 nang lugng cao. Lo nghién clru cling dugc st dung cho phat trién, kiém tra,
hiéu chuan va danh gia chét lugng cac cam bién va cac thiét bi do sir dung trong 10 phan mg
dién hat nhan.

Trong cong ngh¢ thong tin va nghién ctru nang lugng, chuyén hoa notrén cia silic thuong
dura trén cac ngudn chiéu xa notrén nhu 10 nghién ciru. M6t cuc silic khi bi chiéu xa s& c6 mot s6
nguyén ti silic duge chuyén thanh phdt-pho, thay d6i do dan dién va tré thanh chét ban dan. Lo
nghién ctru c6 thé chuyén hoa notron cho cac cuc silic 16n, ki thuat da cai thién kha nang 1ap lai
ciing nhu sy dong nhét ctia qué trinh nay dé dap ung nhu ciu ngiy cang ting ciia nganh cong
nghiép dién tir va san xuat 6to dién.

Silicon Structure N-Type Structure P-Type Structure

Extra
Electron

Fure Silicon Silicon doped with Phosphaorus Silicon deped with Boron

Hinh 4. Chuyén héa notrén véi silic trong ché tao chdt ban dan

2.4. Ky thudt tan xa notron
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K thuat tin xa notrdn gitp tiét 1o cac bi mat ctia ty nhién & muc vi md va nguyén tir. Ky
thuat tan xa notron 1a phuong phap manh dé phan tich ca cho chét ran va chat 16ng c6 dic. Tinh
chat hat va song cua notrdn duge sir dung cho cdc thi nghiém tan xa. Notron bi tan xa ma khong
c6 sy thay d6i nang lugng (tan xa dan hdi) cung cép thong tin vé su sap xép cac nguyén tir trong
vt lidu. Notron thay d6i nang lwong khi tan xa (tan xa khong dan hoi) c6 thé cung cap thong tin
vé chuyén dong cta cac nguyén tir trong chit 10ng.

Tai sao can hiéu cu trac bén trong clia vét chit quan trong nhu vay? Boi vi cdu trac ¢
murc vi m6 va mirc nguyén tir xac dinh tinh chat vi mo cua vat lidu. Vi du tai sao kim _cuong va
graphit trong but chi déu chi gdbm cac nguyén tir carbon nhung kim cuong thi trong sudt va cimg
trong khi graphit c6 mau den va gion? Béi vi cdu trac nguyén tir hoan toan khac nhau cia kim
cuong va graphit.

Tt thue hién tan xa notrdn, cac nha sinh hoc hiéu duoc nhu thé nao xuong bi khoang hoa
trong khi phat trién hodc cach ching tu thay thé va tiéu tan trong qua trinh lodng xuong, cac nha
héa hoc cai tién pin trong khi cdc nha vat 1y tao ra nam chdm manh hon c6 thé duoc su dung
trong linh vuc vén tai. Cac chuyén gia nghién ctru protein can thiét cho cac chirc nang phiic hop
cua 130. Hiéu biét vé cu trac la chia khoa dé mé ra nhiéu dot phé trong khoa hoc.

2.5. Ung dung trong y hoc

Pong vi phong xa dugc san xut trong cac 10 nghién ciru giup chuan doan va diéu tri
nhiéu cin bénh pho bién nhur bénh ung thu. Theo T chuc y té thé gi61 (WHO) ung thu 1a nguyén
nhan hang dau gdy tur vong trén toan thé giGi, hon nita toc do Xuat hién bénh ung thu dy bao sé&
tang khi tudi tho toan cau ting. Té bao ung thu dang phat trién rat nhay khi bi chiéu xa 13 1y do
tai sao liéu phap diéu tri thuong sir dung déng vi phong xa. Tuy thudc vao kha nang lién két cua
dong vi phong xa véi phan tir trong co thé nguoi, dé dang cho dong vi ndy giri cac phan tir ¢6
nang luong cao (hat alpha) tai vi tri khéi u, do d6 thuc hién viéc diéu tri cuc bd va dat hiéu qua.
Pong vi phong xa cung rat hu’u 1ch dé chan doan nhiéu cin bénh.

Imz___—-uﬁ_
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Hinh 5. Trdi: San sudt dong Vi phong xa tai KAERI, Han Quoc; Phdi: Hinh dang
mét s6 nguon phong xa thong dung

Pé san xuit sd luong 16n dong vi phong xa cho sir dung thuong mai doi hoi 10 nghién
ctru phai c6 thiét ké thich hop, dic biét c6 thong luong notron cao va cac thiét bi xir Iy can thiét
(hot cell). Hién tai c6 hon 10000 bénh vién trén thé gidi st dung dong vi phong xa, 90% cac
phuong phap y hoc hat nhan la chuan doan hinh anh, hon 80000 ca sir dung dong vi phong xa
moi ngay trong d6 80% st dung Tc-99m, ciing c6 khoang 200 ddng vi phong xa duoc st dung
hién nay (nguoén: RRDB).

Pong vi phong xa quan trong nhat va duge sir dung rong rai 1a Tc-99m. Tc-99m dat duoc
tir hat nhan Mo-99. Day 1a ddng vi phd bién nhat dugc san xuat thong qua phéan hach urani trong
10 nghién ciru. Thoi gian ban ra ciia Tc-99m khoang 6h va c¢é birc xa ning lugng thap nén giam
lidu chiéu xa dbi voi bénh nhan khi thuc hién chuan doan. Pong vi ndy ¢ cac Gmg dung trong
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viéc danh gia tinh trang bénh 1y cua tim, than, ph01 gan, 1a lach, xuong va ciing dugc sur dung
cho nghién ctru mach mau. Thoi gian vua qua, chudi cung cép dong vi phong xa nay dé bi anh
huong vi nhidu 1y do. Thoi gian ban rd ngén cia Mo-99 (66h) 1am cho viéc phan phdi toan cau
gap kho khan va khong thé du trit. Hién nay phan 16n ngudn cung cap Mo-99 duoc san xuit boi
05 nha san xut bang viéc st dung 08 10 nghién ctu. Ké tir nam 2008, da co su thiéu hut trén
dién rong cua Mo-99 do viéc dung hoat dong bat ngo tai mot $6 10 nghién ctru va co so ché bién.
Dé giai quyét van dé nay, IAEA da giup phat trién kha ning méi cho cac 16 nghién ctru hién tai
(lap dit cac hot-cell) dé bao dam cung cap dong vi phong xa on dinh va an toan.

3. Céc thach thirc d6i véi 16 nghién ciru

Ngay nay, cac 10 nghién ctru d6i mit v6i mot s6 van dé va thach thirc nhu 1o héa, khong
6 ké hoach chién luoc hodc ké hoach chién lugc khong phu hop cho khai thac st dung lau dai 16
nghién ctru, hiéu qua va thoi gian khai thac sir dung thip, yéu cau hién dai hoa dé dap tmg véi
cac tiéu chuan k¥ thuat hién nay, quan Iy nhién liéu da qua str dung, 1ap ké hoach thao d& va thuc
hién thao do, cac thach thic lién quan tdi an toan va an ninh hat nhan. bPé dbi pho véi nhiing
thach thtrc nay, IAEA dang tich cuc hd trg cac qudc gia giai quyét cac van dé trén, bao dam céc
16 nghién ctru phat trién lién tuc, bén virng, nang dong, hi¢u qud, an toan va an ninh.

Mic du nhiéu 10 nghién ctru khong duoc sir dung tai day du kha nang va nhiéu 16 nghién
ctru s& bi dimg hoat dong va sau d6 dugc thao dd, cac 10 nghién ctru s& tiép tuc giit vai tro rat
quan trong trong cac thap ky tiép theo. Hién nay, 09 10 nghién ctru méi dang duge xay dung
(CAREM 25, Achentina; RES va RJH, Phap; JRTR, Jordan; PIK, IRV-2M va MBIR, LB Nga;
LPRR, A—rép Xé-ut; KIPT, Ukraina), 11 10 nghién ctu da dugc xay dung trong 10 ndm qua va
19 16 nghién ctru da duoc hoan thanh tir ndm 2005 téi nam 2014. Mot sb 16 nghién ctru méi duoc
thiét ké dé tao ra thong lugng notrdn cao, trd thanh 10 nghién ctru da muc dich hoac danh riéng
cho cac nghién ciru cu thé lién quan t6i thé hé tiép theo cua cac 10 phan tng phan hach va 1o
phan tmg nhiét hach trong tuwong lai. Dé duy tri lgi ich tir viéc khai thac van hanh 16 nghién ciu,
khi xay dung va van hanh can xem xét bao dam tinh kha thi, dap tmg cac tiéu chuan k¥ thuat,
nhu cau kinh té va xa hoi hién nay.

Twong lai ctia 10 nghién ciru dang thay ddi theo thi truong kinh té canh tranh hon. Dé t6n
tai trong moi truong kho khan ngay nay, 10 nghién ctru phai dugc chu dong quan ly, lap ké
hoach, nghién ciru, duoc bd tri tai chinh, mo rong ra ngoai thi truong va trién khai cac ung dung
c6 gia tri thwong mai va thuc té. Qudc gia c6 10 nghién ctru can 1ap ké hoach chién luge sir dung
bén viing, hiéu qua 10 nghién ctru hodc thao d& 16 nghién ctru dé ngumg hoat dong. IAEA dang
gitip cac qudc gia xac dinh diéu kién hién tai cua cac 10 nghién ctru va kha nang tiém nang cla
cac 10 nghién ctru. IAEA ciing sin sang hd tro cic qudc gia trong tit ca cac linh vyc hoat dong
ctia 10 nghién ctru, bao gdm viéc xay dung 16 nghién ctru méi va thao d& 10 nghién ctru cil.

Lo nghién ctru la cong cu dao tao, nghién ciru va phat trién cong nghé rat c6 gia trl. Quan
trong la viéc img dung va st dung 10 nghién ctru van con kha thi. Lo nghién ciru rat quan trong
trong viéc nang cao chét lugng cudc song, cai thién sirc khoé con nguoi. Lo nghién ciu dang
gilip san xudt cac san pham cong nghiép t6t hon va thuc day tién bo trong khoa hoc va cong
nghé. IAEA dang hd tro cac qudc gia dat duoc cac muc tiéu nay, tir d6 da thuc hién cam két 1a
khoa hoc va cong ngh¢ hat nhan mang lai 1¢i ich cho nhan loai.

4. Chinh sach vé 10 nghién ctru ciia IAEA

Chinh sach ctia IAEA 1a thiic day, hd tro cac qudc gia trong phat trién, duy tri an toan va
an ninh céc 10 nghién ctru véi chién luge tng dung ndng luong nguyén tir vi muc dich hoa binh,
phat trién cac k¥ thudt hat nhan mang lai lgi ich cho nganh cong nghi€p hat nhan va loi ich cho
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con nguoi. IAEA trg giup d6i pho véi cac thach thirc lién quan toi 16 nghién ctru tai cac qudc gia.
IAEA hd tro cac quéc gia 1am cho céac 10 nghién ctru cia cac qudc gia ndy duogc khai thac st
dung hiéu qua, hién dai hoa, bén virng hon, an toan va an ninh hon. IAEA ciing tu van, hd tro
trong viéc xay dung 16 nghién ciu dau tién va trong phat trién co sé ha tang k¥ thudt cho cac
qudc gia quan tAm t&i viée trién khai chuong trinh khoa hoc va cong nghé hat nhan, bao gom
chuong trinh dién hat nhan.

IAEA cling dé xudt mot sd sang kién, t6 chic cac cudc hop va hoi thdo chuyén dé,
khuyén khich hop tac nghién ctru ciing nhu hd tro viéc khai thac sir dung an toan 1o nghién ctru
thong qua cac dy an hop tac ky thuat qudc gia va khu vuc. Ngoai ra, IAEA tlep tuc khuyén khich
ap dung BO Quy tac Umg xur v€ an toan cua 16 nghién clru va cac tiéu chuén an toan lién quan.
IAEA giup cac qudc gia cai thién tit ca cac khia canh lién quan t6i viéc khai thac st dung, hién
dai hoa va ting cudng tinh bén vimng ciia cac 10 nghién ctru hién tai. Cac qudc gia khong co 1o
nghién ctru duoc khuyén khich, hd tro phat trién nang luc qudc gia dé co du co sd ha tang cho
xay dung 10 nghién ciru méi hodc trd thanh doi tac hodc tro thanh bén sir dung cac san pham va
dich vu tir 10 nghién ctru.

Céc uu tién ciia IAEA lién quan t6i 16 nghién ctru bao gdbm: Tang cudng viéc khai thac sur
dung cac 16 nghién ctru phu hop véi kha nang va muyc tiéu dé ra; Tro gitp cac quic gia trong khu
vuc trong hop tac va xur ly cac van dé chung voi sy hd tro tir chinh phi clia cac quoc gia nay,
Gitip chia sé cac nguon lyuc cua 10 nghién ctru va trg' gitip trong vi€c phat trién cac tlen bo dbi véi
10 nghlen clru, giup phat trlen kinh té x4 hoi thong qua céc tién bd nay; HS tro cac qudc gia trong
viéc giai quyét cac van dé vé an toan va an ninh trong cic 16 nghién ctru hién tai va lién quan t6i
cac co so xur ly nhién liéu, trg giup trong thao d& cac 1o nghlen clru dang dng hoat dong voi
cam ké tai chinh phu hop tir chinh phu cac quéc gia nay; Tro giup cac quoc gia trong thiét 1ap co
s& 10 nghién ctiru méi bao gdm thiét 1ap co so ha tang qudc gia can thiét.

5. Viét Nam va ké hoach phat trién 10 nghién ctru trong twong lai

Viét Nam hién dang c6 mdt 10 nghién ctru cia Vién Nghién ctru hat nhan dat tai Thanh
phé Pa Lat duoc xay dung boi Hoa Ky tir nam 1960 theo thiét ké TRIGA Mark II v6i cong suat
ban dau 1a 250kWt. Sau khi giai phong mién Nam théng nhét dat nude, nam 1982 Lién X6 cii da
giip Viét Nam xay dung lai va nang cap 10 nghién ctru nay Ién cong suat 500kWt. Lo nghién ctru
nay da trai qua mot s6 thay d6i nhu: chuyén d6i mot phan nhién liéu ving hoat tir HEU t6i LEU
(2004-2007); chuyén dbi hoan toan nhién liéu ving hoat sang LEU (2008-2013); nang cp h¢
thong do va diéu khién I&C (2007). Theo thong tin tir co s& dit lidu ciia IAEA, 16 nghién ciru Da
Lat c6 cong suat thap, pham vi ung dung hep, thoi gian khai thac twong dbi thap khoang 1300
gio/mam (12 tuan/nam, 4-5 ngay/tuan, 24 gio/ngay). Cac dong vi phong xa dugc san xuat gom I-
131, P-32, Tc-99m véi tong hoat d¢ dat 129 TBg/nam. Ngoai ra 1o cing dugc su dung dé thuc
hién phan tich kich hoat mau, chiéu xa chuyén mau da quy va thyc hién cac thir nghiém va dao
tao cho sinh vién.

Do nhu cau trong nudc ngdy cang ting vé cic tmg dung d01 v6i 10 nghién ctru, han ché vé
mat cong suat va img dung cua 10 nghién ciru Da Lat, theo yéu cau tir phia Viét Nam nim 2011
Lién bang Nga cam két gitip Viét Nam thiét 1ap Trung tim KH&CN hat nhan (CNEST) bao gom
viéc xdy dung 1o nghién ciru mé6i da myc dich voi cong suat du kién la I0MWt (co kha nang
nang cap 1én cong suat 1a 15 MW?t). Sau ndm 2016, do khong con truc tiép phuc vu chuong trinh
phat trién dién hat nhan nén dinh hudng ung dung, nghién ciru cia 16 nghién ciru méi da duge
thay d6i theo hudng tng dung vao thuc tién san xut.
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Chii tich nuée Tran Pai Quang va T ong thong Viadimir Putin chimg kién
ky ket Ban ghi nho hop tac

Trong chuyén tham chinh thirc Lién bang Nga tir ngay 28/6 dén ngay 1/7/2017 do Chu
tich nudc Tran Pai Quang dan dau Thtt truong Bo KH&CN Viét Nam Tran Viét Thanh va Tong
giam dbc Tap doan nha nuéc vé nang lugng nguyén tur Lién bang Nga (ROSATOM) Alexey
Likhachev di ky Ban ghi nhé vé Ké hoach hop tac trién khai du an xdy dung Trung tam
KH&CN hat nhan, trong do c6 viéc xay dung 10 nghién ctru méi, da muc dich nay. Theo Ban ghi
nhd, trong thoi gian t6i cac ndi dung chinh ma hai bén can trién khai gdm: Chinh phu Viét Nam
s& xem xét phé duyét Bao céo nghién ciru tién kha thi (FS); thuc hién cic budc dam phan Hiép
dinh vé tin dung wu dai voi Lién bang Nga dua trén co so thiét ké ciia Trung tAm m&i nhat theo
cau hinh hop 1y, pht hop véi tinh hinh méi; ting cuong hop tac xay dung co s van ban quy
pham phap luat va bo may quan 1y, dao tao ngudn nhan lyc cho Trung tim KH&CN hat nhan. ..

Véi myc tiéu 1a noi tap trung nhiéu nha KH&CN trong linh vuc hat nhan ctia Viét Nam
va quéc té dén 1am viéc, tién hanh cac hoat dong nghién curu khoa hoc, phat trién cong ngh¢ va
dao tao nhan lyc trong linh vyc nang luong nguyeén tu..., viéc nghién ctru, xay dung Trung tam
KH&CN hat nhan néi chung, 16 nghién ctru néi riéng sé la mét nhan t6 quan trong, gop phan xay
dung va thyc hién cac chuong trinh nghién ctru khoa hoc, phat trién cong nghé trong linh vuc
nang luong nguyén tir cia Viét Nam 1én tim cao moi./.
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DPAO TAO AN TOAN BUC XA O VIET NAM:
NHU CAU VA THUC TRANG

Nguyén Trung Tinh, Nguyén Hoang Tu
Trung tdm Thong tin va Pao tao

Bén canh nang luong hat nhan, vng dung ky thudt hat nhan va bicc xa hién nay da hién
dién & hau hét cac linh viee trong doi song cua con nguoi ¢ tat cd cdc nudc trén thé giGi. O nuée
ta ung dung ky thudt hat nhan nhitng nam gan ddy da phat trién rat nhanh va manh, mang lai
nhiéu loi ich vé kinh té, xd hoi nhie ving dung kiém tra khong phd hty, chiéu xa diét khudn, dot
bién gen tao cdc giong hia méi. Nam 2016, cac can bo Vién Di truyén néng nghiép Viét Nam da
dige Co quan Néng leong nguyén tir quoc té (IAEA) tang bang khen do da itng dung thanh céng
ky thuat hat nhan trong viéc tao ra cac gzdng liia méi c6 cdc ddc tinh vieot tréi bang phu’ong
phap dét bién gen sur dung birc xa. Trong Y té, cic mdy sir dung tia X (X-quang va CT) va birc xa
Gamma (PET) dé tao ra hinh anh chi tiét cia co thé con ngueoi, cung cdp thong tin chan dodn co
gid tri cho bdc si va bénh nhan. Cac chdt phong xa cing dwoc sir dung dé dieu tri truc tiép cdc
bénh, nhw iot dwoc hap thu hau hét béi tuyén gidp, dé diéu tri ung thw hoac bénh cu"ong giap.
Cac dong vi danh déu va thuéc nhuém cing dwoc su dung dé cé thé ldp ban do chinh xac mot
khu vuee hoac hé théng cu the, chcfng han nhw trong thu nghiém tim, co thé sir dung déng Vi
phong xa nhu Tc-99 dé xdc dinh cdc vung tim va dong mach xung quanbh. Chiéu xa thuc phcfm la
qud trinh stk dung nguén phéng xa d@é khir trimg thiee phdam. Birc xa tiéu diét vi khudn va virus,
hodic loai bé kha néng sinh san ciia ching bang cdach gay ton hai nghiém trong DNA hodc RNA
cua chiing. Vi khong sir dung birc xa neutron, cdc thyc pham sau khi chiéu khéng tro thanh chat
phong xa va an toan tuyét doi doi véi nguoi sir dung. Phwong phdp nay ciing duoc s dung daé
khir trimg bao bi thire pham, thiét bi y té va cdc b phdn san xudt.

Thuwe trang ing dung niang luwgng nguyén tir tai Viét Nam

Hién nay ca nudc ¢ khoang 1200 co s& tién hanh cong viéc buc xa ¢ st dung ngudn
phong xa va cac thiét bj phat birc xa (khong ké co s X-quang dung trong chan doan y té) dugc
phan bd trong nhiéu linh vic khac nhau. Trong d6, khoang 2040 ngudn phong xa kin dang duoc
str dung; riéng linh vyc cong nghiép c6 khoang hon 1360 ngudn, chiém 66,8% téng s6 ngudn kin
dang dugc str dung trén toan qudc.

Trong y té, ca nude co 32 co s6 y hoc hat nhan va xa tri hién dang st dung khoang 80
nguén phong xa kin. Bén canh do, nhitng co s& nay duoc trang bi 43 thiét bi xa hinh (35 may
SPECT va SPECT/CT, 8 PET/CT), trong d6, k¥ thuat xa hinh tién tién hién nay trén thé gi6i nhu
PET/CT str dung 18F-FDG da duoc ap dung trong chan doan thudng quy dé dleu tri cac bénh Ve
ung thu, tim mach va than kinh tai Viét Nam. K§ thuat xa tri st dung may gia toc dién tir tuyen
tinh mang tdm quéc té di dugc trién khai tai 25 co sO xa tri trén ca nudce. Cung voi sy phat trién
nhanh chong cua cac ing dung birc xa trong y té, viéc cung cap da duoc chat phong xa (DCPX)
dang 1a mot nhu cau cap thiét. Theo thong ké niam 2016, tong nhu cau DCPX cua ca nudc
khoang 1400Ci/nam, trong d6 Vién nghién ctu hat nhan Pa Lat san xuat 400Ci/nim va
250Ci/nam tir cac mdy gia tbc. Nhur vay, cac ngudn cung cdp DCPX trong nudc méi dam bao
gan 50% nhu cau. Hién nay, Viét Nam dang tién hanh cac budc chuan bi cho viéc xay dung
Trung tim Khoa hoc va Coéng nghé hat nhan v&i nén tang cbt 16i 1a mot 16 phan tmg nghién ciru
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da chirc ning cong suat 10~15MeV phuc vu cic huéng nghién ciru nhu phan tich hat nhén,
nghién ctru vat liu mdi, nghién ctru vat 1y hat nhan co ban, san xuét dong vi va DCPX va phat
trién ngudn nhan luc trong linh vuc ning luong nguyén ti.

Sw cén thiét va nhu ciu dao tao trong linh vire niing lwong nguyén tir

Song song voi loi ich ma tmg dung nang lugng nguyén tir dem lai la nhig anh huong c6
hai t&i strc khoe con ngudi. Trén ngudng nhat dinh (hiéu ung tat dinh) birc xa co thé 1am giam
chirc nang ciia cac m6 va/hodc cdc co quan va co thé tao ra cac tac dung cép tinh nhu d6 da, rung
toc, bong birc xa hodc hoi chung burc xa cdp tinh. Nhitng tic dung ndy nghiém trong hon & liéu
cao hon va xuét liéu cao hon. Vi du, ngudng lidu cho hoi chimg nhidm xa cap tinh 14 khoang 1
Sv (1000 mSv).

Néu liéu birc xa thip hodc xuét lidu thap nhung téng liéu bic xa cao (do thoi gian chiéu
dai), thi mic du khong gay ra hiéu tng tat dinh van ¢ nhitng anh huéng lau dai nhu ung thu,
bénh c6 thé xuat hién nhiéu nam hodc tham chi nhiéu thap ky sau. Nhitng anh huong dang nay
khong phai lac nao cung xdy ra, nhung kha nang Xudt hi¢n ty 1¢ thuan véi lidu birc xa. Nguy co
nay cao hon d6i véi tré em va thanh thiéu nién do d6 tudi nay co thé nhay cam hon véi phoi
nhiém phéng xa so v&i ngudi 16n.

Céc nghién ciru dich t& hoc vé cac quan thé tiép xtc voi phong xa, vi du nhimg ngudi
sdng sot sau bom nguyén tir hoac bénh nhan xa tri, cho thdy nguy co ung thu tang dang ké & licu
trén 100 mSv. Gan day, mot s6 nghién ctru dich té hoc & nhimg nguoi tiép xtc voi phoi nhiém y
té trong thoi tho au (CT tré em) cho ring nguy co ung thu ¢6 thé ting ngay ca & lidu thap hon (tir
50-100 mSv).

Tiép xtic trude khi sinh véi blic xa ion hoa ¢ thé gy ton thuong ndo ¢ bao thai sau mot
lidu cap tinh vuot qua 100 mSv gitta tuan 8-15 cua thai ky va 200 mSv gitta tuan 16-25 cua thai
ky. Cac nghién ciru dich t& hoc ciing cho thiy nguy co ung thu khi thai nhi tiép xtic voi birc xa
tuong tu nhu tré nho khi tiép xtc voi birc xa.

Do d6 viéc dao tao nang cao nhan thirc vé an toan birc xa 1 can thiét khi trién khai (mg
dung btrc xa & bat ky loai hinh nao. Mdi co sé birc xa phai dam bao rang nhimng ngudi lao dong
lam vi¢c vdi bue xa ion hoa phai duge dao tao vé an toan burc xa va nhan dugc thong tin, hudng
dan du dé ho biét duoc nhing rui ro d6i voi strc khoe khi tiép xtic voi birc xa ion hoa; cac thu tuc
va bién phap phong ngtra blic xa can dugc thuc hién; tam quan trong cua viéc tuan thu cac yéu
cau vé y té, k¥ thuat va hanh chinh.

Dao tao nang cao nhan thirc vé an toan buc xa giup ngudi lao dong co thé hiéu dugc rii
ro lién quan dén phoi nhiém buc xa; cung cap cac khuyén céo cho cic co s lam theo thu tuc; va
day cac ky nang cu thé nhu cach sir dung thiét bi theo ddi birc xa hodc tmg phé voi trudng hop
khan cap.

Dao tao an toan birc xa

Thong tu s6 34/2014/TT-BKHCN duoc Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh ngay 27
thang 11 nam 2014 quy dinh vé “Dao tao an toan buc xa ddi véi nhan vién birc xa, ngudi phu
trach an toan buc xa va dich vy dao tao an toan buc xa”. Theo do, nguoi lao dong trong tat ca cac
linh vuc lién quan dén birc xa ion hoa can va phai dugc dao tao vé an toan birc xa theo nhiing ndi
dung va thoi lugng phu hop. Chi nhitng nguoi da tham gia hoc du thoi lwong va dat diém sat
hach sau mdi khoa dao tao nay méi co thé duoc cép ching nhan vé an toan birc xa va du diéu
kién lao dong trong linh vuc phu hop.
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Nhiing co s¢ cung cép dich vu dao tao an toan birc xa dugc Cuc An toan birc xa va hat
nhan cip phép trén co s& xem xét ning luc dio tao bao gom diéu kién vé co sd vat chat, trang
thiét bi, gido trinh va con ngudi. Cu thé, phai cé it nhit 02 giang vién c6 ching chi hanh nghé
dich vu dao tao an toan burc xa, c6 tai liéu giang day ding qui dinh, c6 du cac phuong tién, trang
thiét bi ky thuat phuc vu bai giang va bai thuc hanh, bao gdm maéy tinh, may chiéu va thiét bi ghi
do burc xa phu hop vo1 ndi dung chuong trinh giang day thuc hanh.

Ca nhén tham gia dao tao an toan birc xa dugc Cuc An toan burc xa va hat nhan cap
chimg chi trén co s¢ xem x¢t nang lyc giang day. Cu thé, dé co thé duoc cap chimg chi hanh
nghé dao tao ndi dung k¥ thuat, nguoi dang ky can c6 bang t6t nghiép tir dai hoc tro 1én vé
chuyén nganh vat ly hat nhan, c6ng ngh¢ hat nhan, ky thuat hat nhan, hoa phong xa va c0 it nhat
5 nam kinh nghiém lam viéc trong linh vyc nang luong nguyén tu; de ¢6 thé dugc cip chimg chi
hanh nghé dao tao ndi dung phap luat, ngudi dang ky can co bang tdt nghiép tir dai hoc trd 1én
chuyén nganh luat, cong nghé hat nhan, k¥ thuat hat nhan, héa phong xa va co it nhat 5 nam kinh
nghiém lam viéc trong co quan quan ly nha nudc vé an toan burc xa va hat nhén.

Tinh dén thoi diém hién tai toan qudc ¢ 12 co so di duge Cuc ATBXHN cap gidy ding
ky hoat dong dich vu dao tao ATBX. Nhin chung céc co s¢ da chép hanh tét céc quy dinh tai
Thong tu s6 34/2014/TT-ATBXHN. Dé dam bao cac co so thuc hién dich vu dao tao An toan
btrc xa thuc hién ding cac qui dinh khi duoc cap phép cling nhu nang cao chat lugng giang day;
hang nam, Cuc An toan birc xa va hat nhan déu thanh 1ap cac doan kiém tra, giam sat truc tiép tai
co so dao tai va tai khoa dao tao.

Hiéu qua va xu hudéng cia dich vu dao tao

Cac co s¢ burc xa can thyc hién nghiém tic cac quy dinh phap luat vé bao dam an toan
burc xa va an ninh ngudn phong xa; chiu trach nhiém truc tiép vé moi hanh vi vi pham an toan, an
ninh ngudn phéng xa theo quy dinh cta phap ludt, tranh gay ra nhimng rui ro cho con nguoi va
moi truong. Tuy nhién, viéc thuc hién cic van dé nay trudc day khong dugc chat ché do nhan
thirc ctia ngudi lao dong ciing nhu ngudi ding dau co s¢ birc xa vé van dé an toan burc xa chua
dugc quan tam dung mutc. V61 nhitng nd1 dung dao tao méi duge xay dung trong khoang thoi
gian 4 nam gén day (tr ndm 2014 sau khi ra doi cac don vi thuc hién dich vu dao tao theo Thong
tu s6 34/2014/TT-ATBXHN), viéc truyén tai kién thirc vé an toan btrc xa va kinh nghiém thuc té
dugc duc rit qua nhidu nam lam viéc cla giang vién da cai thién duoc tinh trang niy. Ngoai ra,
viéc tiép can dén dich vu dao tao vé linh vuc nang lugng nguyén tr dugc md rong hon cling
khién cho cac co s¢ dé dang c6 kha ning tham gia cac khoa dio tao. Trong tho1 gian toi, viéc dao
tao trong linh vyc nang luong nguyén tur cling dang chuyén bién theo chiéu hudng trd thanh nhu
cau tat yéu cua xa hoi hién dai. Viéc dao tao trong linh vyc nang lugng nguyén tir vi vy ciing
can phai thay doi phu hop vo6i nhu cau thyc tién. Giang vién can co kién thire sau, rong hon; kha
nang truyén thu kién thic tot hon. Phuong phap giang day, hoc tap cling can dugc thay d6i. Cach
mang 4.0 dang g6 cura tung don vi, co' quan, néu ta khong thay doi, ta s& bi bo roi. Viéc dao tao
kién thirc v€ an toan burc xa ciing can dugc thay d6i cho phut hop voi tinh hinh hién tai. Dao tao
truc tuyén, ty dao tao dé dat duoc yéu cau vé kién thirc an toan burc xa cling nhu chuyén mén
nghiép vu dang 13 giai phap cac don vi hoat dong dich vu dao tao can huéng t6i./.
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BAI HOC KINH NGHIEM KHI XEM XET PANH GIA AN
TOAN TAT PINH VA PANH GIA AN TOAN XAC SUAT
CUA NMPHN FUKUSHIMA DAIICHI

P56 Thanh Trung
Trung tim HTKT An toan birc xa hat nhan va Ung pho su co

1. Giéi thiéu

Bao dam an toan nha may dién hat nhan (NMDHN) la can thiét va quan trong trong phat
trién dién hat nhan. Viéc thuc hién phan tich va du bao vé an toan tai cic NMDHN trén thé giGi
nham muc dich ngin chén kha nang xay ra su ¢ voi hau qua nghiém trong. Trong Bao céo phén
tich an toan (SAR) cia m6i NMPHN, céc phan tich va tinh toan dap tmg khi xay ra cic su c6 &
cac murc d6 khac nhau duoc sir dung dong thoi va bo trg cho nhau theo hai phuong phap 1a Danh
gia an toan tat dinh (DSA) va Danh gia an toan xac suat (PSA), nham khang dinh khi xay ra sy
c6 NMPHN van dugc bao dam an toan, khong gay rui ro t6i cong chung va méi truong vuot
muc cho phép.

DSA 1a cong cu hitu dung trong viéc danh gid sy tuan thu cua thiét ké va van hanh
NMDHN véi cac gidi han va tiéu chi chép nhéan. Trong khi d6 PSA la cach tiép can co hé théng,
ngay cang duoc chi trong va duoc st dung rong ri trén thé gidi do c¢6 kha ning dinh luong mirc
do rui ro téng thé toan nha may va cho phép danh gia nhit quan cua ca hai yéu t tan suat va hau
qua ctia cac kich ban su ¢b. PSA ¢6 vai trd hd tro dua ra thiét ké phu hop, chi ra mdi lién két va
twong tac giira hé thong an toan, hé thong hd trg va hé thong thay thé trong NMPHN. Dong thoi
PSA ciing chi ra diém yéu cia NMPHN va cac sai hong cing nguyén nhin cin cha y. PSA
khong dugc xem 1a sy thay thé cho viéc danh gia k¥ thuat hoic DSA. Thay vao d6 PSA dugc
xem nhu cung cap thong tin vé mirc d6 rui ro phat sinh tir NMDHN. Viéc str dung cac thong tin
nay dé hd trg cho viée phan tich DSA.

Béo céo nay xem xét viéc Panh gia an toan tit dinh va Panh gia an toan xac suit cua
NMDHN Fukushima Daiichi va hiéu r5 hon cac bién phap chdng lai cac nguy hai tir ty nhién
khic nghiét gay ra mat toan bd nguodn dién xoay chiéu AC (SBO1). Viéc mat dién mot chiéu DC
tai TO may s6 1 va 2 cia NMDHN Fukushima Daiichi déng vai tro chinh trong tién trién sy cb vi
né can tré viée chan doan chinh xac cac diéu kien NMDHN, bao gom ca tinh trang va hoat dong
clia cac hé thong an toan.

Sy ¢ tai NMPHN Fukushima Daiichi vuot qua co s6 thiét ké 0 mot vai khia canh. Sy

c¢b nghiém trong nay anh huong toi nhiéu t6 may, trong thoi gian sy ¢b cac nhan vién van hanh

da roi vi tri véi rat it chi thi hd tro sy hiéu cta ho vé nhiing gi dang xay ra, khién ho khong thé

kiém soat tinh hinh. Tac dong qua lai giita cic t6 may (nd hydro va phan bd cac ngudn lyc han

che) g6p phan vao muc do nghiém trong cua sw 6. Muc do tan pha va viéc dia diém bi co lap,

thiéu thong tin sdn co cho cic nhan vién van hanh va cac anh huong to1 nhiéu t6 may dan toi cac
tinh ning mai di dugce xem xét trong quan 1y sy cd.

1o thudng dugc coi nhu |a mat dién xoay chiéu (AC) binh thudng va khan cap, khong gdm mat ngudn cap dién DC hoac
ngudn dién AC khac.
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Hinh 1. Mikke @9 hu hong ciia cdc t6 may 1-4 ciia NMDHN Fukushzma Daiichi

Mot dic diém chinh ctia sy ¢6 NMDHN Fukushima Daiichi 13 sai hong cung ché do gay
ra boi tran dong dat va ngap lut sau do do song than. Mirc do cuia sai hong cung ché d6 nay vuot
murc dugc xem x¢ét trong danh gia su cd ngoai thiét ké (BDBA), tac dong t6i ca hé thong dién AC
va DC 1am cho hau hét cic phuong tién kiém soat ctia nhan vién van hanh trén nhiéu to may
cung khong hoat dong.

Mot trong cac khé khan gap phai lién quan t6i viéc khong xem xét t6i cac BDBA. Kho
khan truc tiép trong viéc quan 1y su ¢b 1a cac hé thong, bd phén da bi hong lam cho trang thai
lam mat vung hoat khong dugc duy tri va thiéu thong tin vé tham s6 an toan quan trong da khong
cho phép cac Trung tdm tmg phé khan cap (ERC) va cac Phong diéu khién chinh (MCR) hiéu rd
vé tinh trang 1am mét ving hoat dé theo ddi tinh trang ctia cac hé thdng an toan va d& dang cho
viéc ra quyét dinh pht hop. Céc khé khin nay co thé duge giam nhe bang cach xem xét kha nang
tai nhiét phan ra trong diéu kién ngoai co sé thiét ké. Mot kho khan khac 14 cac nhan vién nha
may di khong sin sang chuan bi quan 1y viéc mat tat ca ngudn dién va thiét bi do sau khi ngap
lut. Vi khong c6 thiét bi do thich hgp, khong c6 du phuong tién quan 1y sy ¢d nghiém trong
(SAM), cting nhu phai lam vi€c trong moi truong khic nghiét, nhan vién nha may da phai rat nd
luc dé thyc hién cac hanh dong giam thiéu kip thoi.

2. Xem xét viéc danh gia an toan tit dinh
2.1. Yéu ciu ciia IAEA vé Panh gia an toan tat dinh

Tiéu chuén an toan cua IAEA [2], [3] khuyen cao rang “Phai thyc hién vi€c phan tich

DSA db6i voi BDBA dé diéu tra cac kich ban c6 thé xay ra dan tdi cac cai tién trong quan ly su

. Vi vy, can phai xac dinh xem céc chtic ning an toan c6 thé dugc thuc hién trong diéu kién
BDBA va ching minh kha nang ciia thiét ké dé giam thiéu su cb.

Ca Hb S0 Xin cap phép xay dung (Establishment Permit) va cac Danh gia an toan dinh ky
(PSR) cho cac t6 may cia NMPHN Fukushima Daiichi déu chua c6 phan tich DSA cho BDBA
bao gom sy co nghiém trong, trai voi quy dinh trong [2], [3]. Ly do 1a do phan tich nay khong co
trong yéu cau phap quy ctia Nhat Ban, nhu di duoc ghi nhan trong Béo cdo dich vu danh gia
phap quy tich hop (IRRS) cua IAEA tién hanh vao thang 6/2007, trong d6 két luan rang: "Khéng
c6 quy dinh phap 1y vé viéc phai xem xét BDBA, nhu cic NMDPHN cua Nhat Ban dugc xem xét
dé du an toan nhu duoc bao dam bang cac bién phap phong ngira" [4].

Mot s 1y do tai sao SBO da khong duoc phan tich chi tiét va viéc giam nhe dugc gia
dinh rang kha nang phuc hoi ludi dién cao trong khodng thoi gian ngan va viéc co céc tinh nang
thiét ké dé giam thi€u sy c6 SBO doi véi mdt t6 may nhu viéc két noi dién gitra cac t6 may [6].
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Do do6, da khong xem xét téi vige mét nguén dién AC lau dai cua nhiéu t6 may [7], méc du vay
can hiéu riang viéc danh gia cac su kién tic dong téi nhiéu t6 may la khong phd bién ddi voi cac
co s& hat nhan trude khi xay ra sy ¢d Fukushima Daiichi. Ngoai ra, cac 10 phan tng di duoc
trang bi cac hé théng dé c6 kha nang lam mat vung hoat trong thoi gian lau dai sau khi mat
ngudn dién AC, chang han nhu thiét bi ngung tu cach ly (Isolation Condenser), hé thong lam mat
cach ly ving hoat (Reactor Core Isolation Cooling) va hé théng bom nuédc lam mét ap suit cao
(HPCI).

Hon nita, cic BDBA khac twong tu v6i su ¢d thang 3/2011 nhu mét toan bd mdi trudng
tan nhiét cudi cing, mét ngudn dién DC va mat nude lam mat bé chira nhién liéu dé qua sir dung
(SFP) cuing khong dugc danh gia trong noi dung DSA cua Hb so xin cap phép xay dung hoac
trong cac Danh gid an toan dinh ky, trong cac ho so nay chi bao gdm phan tich cac su ¢ trong
thiét ké (DBA).

LEEECECE T Melted down | R Tt & Shut down safely
SUILDING

Hinh 2. So db vi trf ctia cac EDG va thiét bi dong cit dién khan cap tai T6 may sb 1 va 6

Tai NMPHN Fukushima Daiichi, TEPCO di str dung 2 thiét ké khac nhau cho 6 t6 may.
Tai T6 may sb 1, cac may phat dién diesel khan cip (EDG) va thiét bi dong cit dién khan céap
duogc dat tai toa nha tude-bin, trong khi tai T6 may s 6 cac thiét bi nay lai duogc dat tai toa nha 1o
(nhu hinh trén). Cac EDG va phong a dc-quy dat trong tang ham cua toa nha tudc-bin va céc thiét
bi déng cat dién khan cap dat tai ting 1 ctia toa nha tude- bin nén rat dé bi ngap lut nhu da duoc
chimg minh bai su kién lién quan t&i ngap lut tai To may s6 1 nam 1991 [8]. Nudc bién bj ro i
tir mot duong 6ng bi dn mon bén trong toa nha tudc-bin 1am ngap mot phong EDG qua cira ra
vao va phan cap xuyén qua. Tén thit ciia cac EDG, phong dc-quy va phong chira cac thiét bi
dong cat dién khan cap duoc cho 1a do ngap lut tir nguy hai bén trong va bén ngoai vi vay can
phai thyc hién va ghi chep day du viéc danh gia ngap lut trong phan tich an toan cia NMDHN.
Theo yéu cau trong Tiéu chuan an toan cia IAEA [2], danh gia nay s€ da chi rd cac thiéu sot va
su can thiét phai cai thién an toan, nhu bao vé cac phong chita EDG, dc-quy va thiét bi dong cét
khoi nguy hai ngép lut.

TEPCO da thyc hién mot sO phan tich DSA han ché cho BDBA vio dau nam 1990 d6i
v6i cac chudi su cb chi phdi trong ket qua PSA (nhung c6 1€ cac phan tich nay chi phuc vu cho
viéc xay dung ké hoach ung pho sy cb, khong dugc cép nhat vao ho so Panh gia an toan dinh ky
cua cac nam sau nay). Tuy nhién vi cho rang chi nghién ctru PSA cho cac su kién bén trong cho
timg to may don, cac phén tich DSA nay déa khong cung cép du cac yéu td cho viéc chuan bi
quan 1y sy c6 dé tng phé véi su c¢b thang 3/2011. Nhu vay, mic do NMPHN duoc xdy dung &
khu vuc dé bi song than c6 muc d6 1on hon mirc 36 dugc xem xét trong co s¢ thiét ké, phan tich
DSA cho cac BDBA da khong tinh toi ngap lut cia dia diém hodc mat dién AC kéo dai. Vao
khoang thoi gian do, cac hudng dan quan ly sy cb da duoc lap dé hd tro viéc quan 1y su ¢d cho
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mot sd loai 16 nude s6i (BWR). Do do, tai NMDHN Fukushima Daiichi trong cac quy trinh quan
1y su ¢6 nghiém trong c6 mot sd hudng dan chung. Cac huong dan nay ciing khong du dé tng
pho véi sy kién tic dong t6i nhidu té may twong tw nhu su co thang 3/2011. Su kién nay vuot
dang ké ma duoc gia dinh tham khao dic biét cho ca cac ngudn luc thém can thiét dé tmg pho
v6i su kién nay va kha nang tic dong cia sy c¢b nghiém trong trén cac té may lan can [7].

Mirc d6 DSA cho BDBA cia NMPHN Fukushima Daiichi 12 khong ddy di. DSA toan
dién cho BDBA cho phép xac dinh cac diém yéu cia NMBPHN va nhan manh t6i viéc can thiét
phai bao vé cac phong chira EDG, dc-quy va thiét bj dong cit dién khan cp khoi bi ngp lut.
Néu khong danh gia cac BDBA nhu hié¢n tai, khong thé xéac dinh duoc mtc do cua do du trir an
toan va cac hau qua c6 thé cua viéc khong du d6 du trit trong cc thay doi ngoai co sé thiét ké va
chién luoc quan 1y BDBA. Cac danh gia ngoai co s thiét ké can bao gdm cac BDBA (nhu cac
nguy hai ngap lut tr bén trong va bén ngoai ma c6 thé din t6i mat tit ca cac ngudn AC va DC
trong trudng hop khong c6 bao vé day du).

2.2. Bao dam chirc ning 1am mat ving hoat duwéi diéu Kién ngoai co s¢ thiét ké

Tiéu chuan an toan SSR-2/1 ctia IAEA [1] né6i rang: "Phai thyc hién viéc xem xét day du
dé kéo dai kha nang tai nhiét tor vung hoat sau su ) nghiém trong." Ngoai ra, Poan 4.81 Tiéu
chuan an toan NS-G-1.9 ciia IAEA néi rang: "Can bao vé céac thiét bj cho lam mat ving hoat
khan cap day du khoi hau qua cta cac nguy hai bén trong va bén ngoai nhu dong dat co kha niang
gy anh hudng t6i cac chirc nang an toan cua cac thiét bi nay".

Viéc lam mat vung hoat tai NMDHN Fukushima Daiichi da khong dugc duy tri trong cac
T6 may s6 1-3, phan 16n 1a vi chiing khong dugc bao vé day du tir hau qua cua cac mdi nguy hai
tir bén ngoai va khong co du bién phap dé bao dam lam mat ving hoat trong cac diéu kién ngoai
co s& thiét ké. Mot s6 kho khin gip phai trong viéc duy tri hodc phuc hdi kha nang 1am mat duoc
chi ra trong 3 vi du dudi day.

Truong hop thir 1 lién quan t6i cac van trén IC trong T6 may sb 1. Theo thiét ké, mdi
phan khu mach bao vé hé thong c6 lap boong-ke 16 (Containment Isolation System) s& dong tat
ca cac van trong phan khu d6 khi mat dién DC t6i mach bao vé nay bai vi viéc co 1ap boong-ke
10 1a yéu cau ctia co s& thiét ké. Tuy nhién, vi cac nhan vién vén hanh khong nhan thdy rang h¢
thong nay di bi co lap, do vay hé thong khong thé dugc sir dung dé dang cho hoat dong lam mat
vung hoat ma khong can sy can thiép cua nhan vién van hanh. Trong su cd thang 3/2011, s& tot
hon néu duy tri viéc van hanh IC. Viéc mat chi thi trang thai hoat dong ctia cac h¢ thong (do mat
ngudn dién DC) va viéc cac nhan vién trong Trung tim tng pho khan cap tin rang hé thong van
tiép tuc hoat dong, ho tri hoan vi¢c cd géng kho1 phuc lai kha nang lam mat vung hoat béng cach
stir dung IC va két qua 1a ving hoat bi hu hong.

Truong hop thir 2 li€n quan tdi cac van x4 an toan (SRV), cac van nay khong hoat dong
duogc ¢ vi tri dong khi mét dién DC, ap suét khong khi cao va khong thé duoc mo ra dé dang.
Tuy nhién, vi¢c mé sai cac SRV gay bat loi cho viéc van hanh cac hé théng RCIC va HPCI, két
qua 12 mat nudc lam mat trong vong so cap trudc khi hé théng bom nudc lam mat ap suét thap
(LPCI) hoat dong. Néu viéc giam ap va bom nudc tu he thong ap suat thap 13 chién luoc quan 1y
su c0, khi d6 can phai cung cap cac quy trinh quan ly sy ¢0, hudng dan thyc hién dé dat duoc
viéc nay trong moi diéu kién NMBPHN. Do khong co huong dan nay, gop phan lam viéc giam ap
cac thung lo (Reactor Pressure Vessel - RPV) cua T6 may s6 2 va 3 bi cham. Do vay viéc thiét
1ap du dong nudc bom ap suat thap vao ving hoat bi chdm va hau qua tré nén trim trong thém.
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Trudng hop tht 3 lién quan t6i hé thong thong gié boong-ke 10 (Containment Ventilation
System). Cac van c6 1ap 6ng khoi di bi dong va khong dé dang mé khi mét dién DC va ap suit
khong khi bén trong cao. Cac van 6ng khéi phai hoat dong dugce ké ca khi mat dién va thiéu
ngudn khi nén dé kich hoat cac van ong khoi cua boong-ke 10 (Primary Containment Vessel -
PCV), can phat trién quy trinh va dién dc-quy dugc cung cap dé hd tro viéc van hanh cuc bo cac
van ndy. Két qua viéc thong gié boong-ke 1o chdm, viéc giam ap thung 10 cham (vi ap sut thung
10 khong thé thap hon so v6i ap suat boong-ke 10 dudi cac diéu kién nay), tir 46 dan téi viéc bom
nude 1am maét vao thung 10 tir cac ngudn nude ap luc thap bi cham. Viée thiéu nudc 1am mat dan
t6i phoi tran ving hoat, néng chay ving hoat, birc xa cao, sinh ra hydro va cudi cing hu hong
boong-ke 16. Nhu véy, do nhan vién van hanh khong thé van hanh thanh cong hé théng thong gi6
boong-ke 16 dé giam ap suat boong-ke 10 dan t&i can tré cac hoat dong lam mat ving hoat. Céac
bién phap quan 1y su c6 can dit & noi dé giam ap boong-ke 16 sém hon (cung véi viéc thay d6i
th1et ké dia v&2) va cho phép nhan vién van hanh thyc hién chién lugc sir dung ngudn nude ap
sut thap dé han ché hoic ngan chan hu hong vung hoat.

Tur cac vi du trén c6 thé ket luan rang cac bién phap cao hon c6 thé da dugc thuc hién dé
bao ddm kha nang lam méat vung hoat trong céc dicu kién ngoai co s¢ thiet ké.

3. Xem xét viéc danh gia toan sac xuat
3.1. Yéu cau IAEA vé Danh gia an toan xac suat

Phan ndy so sanh pham vi va két qua cta PSA cho NMBDHN Fukushima Daiichi vdi céc
yéu cau trong cac Tiéu chuan an toan ciia IAEA. [2] quy dinh rang: "Phai tinh t6i cac sy kién bén
ngoai ma c6 thé phat sinh ddi voi co s6 hodc hoat dong trong danh gid an toan cua co s¢ do va
phai xac dinh co hay khong cung cap day du muc d6 bao vé chéng lai hau qua cia cac sy kién
bén ngoai nay." [1] nhéc lai yéu cau rang: cac mdi nguy hai tir bén ngoai, dic biét 1a déc diém cu
thé cia NMPHN, dugc danh gia va giam thiéu. Tiéu chuan an toan SSG-3 va SSG-4 vé PSA clia
IAEA ciing néu bat sy can thiét cho viéc xac minh tinh an toan cia NMBPHN lién quan to1 kha
nang xay ra cac su kién khoi phat bén trong, cac nguy hai bén trong va bén ngoai, cu thé xem xét
can dua ra ddi v6i cac trudng hop nguy hai bén ngoai c6 thé giy ra cac nguy hai khac (nhu ngap
lut do dong dat).

Trén thuc té viéc thuc hién PSA tai cac NMPHN cua Nhat Ban co pham vi rat han ché,
vi quy dinh hién hanh lac biy gid khong doi hoi phai danh gia chi tiét hon dé ching minh tinh an
toan cia NMPHN. Hau hét cic mbi nguy hai bén trong va bén ngoai khong dugc tinh téi trong
PSA, mic du di c6 huéng dan (nim 2006) ctia Co quan phép quy hat nhan Nhat Ban (NISA) cho
cac chil s& hiru NMPHN vé viéc thuc hién PSA d6i v6i dong dat nhung viéc nay da chua duoc
hoan tit d6i voi NMPHN Fukushima Daiichi. Nhur vay pham vi PSA cia NMDHN Fukushima
Daiichi chi méi xac dinh tan suat nong chay ving hoat (CDF) va tan suat hu hong boong-ke 10
(CFF) cho cac su kién bén trong. Néu danh gid rui ro nong chay vung hoat mdt cach toan dién
hon c6 thé da xac dinh duoc diém yéu cia NMDHN khi xay ra ngdp lut va kha nang cao xay ra
ngap lut. Pham vi day du ctia PSA mirc 2 dang ra da chi ra x4c suét thanh cong thap clia cac bién
phap giam thiéu su ¢6 nghiém trong ma duoc cho 1a do viéc dao tao va huéng dan duge cung cp
trong SAM bi han ché va 16 hong cia NMBHN tir cac anh hudng ¢ ciing nguyén nhén.

Mot su ki€én quan trong li€én quan to1 ngap lut tai Td may 1 NMDHN Fukushima Daiichi
da xdy ra vao ndm 1991 [8], khi nude bién bi ro ri tir mot dudng ong bén trong toa nha tudce-bin,

2 Pia v& 13 thiét bj duoc st dung dé gidm ap sust, bao vé qud ap trong boong-ke 16, khdng cé kha ning déng lai sau khi d3 va.
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lam ngép phong chira EDG. Ca phong chira EDG va duong 6 ong nude bién dugc dit tai ting ham
ctia toa nha tudc-bin. Pudng 6 ong bi an mon bi ro ri nudc voi tbc do 20 m3/h, trong d6 nudc xam
nhap vao phong chtra hé thong dién khan cap (EPS) thong qua cira ra vao va cac dudng cap
xuyén tuong.

Nhu duoc béo trude, tan suét ngdp lut cua cac phong chira EDG, dc-quy va thiét bj dong
cit dién AC va DC (tat ca déu ndm tai tang thip cta toa nha tudc-bin) dang 18 khong thap hon
10-3/16.nam va cac khé khan s& phai d6i mat trong viée giam kha ning mat toan bo tat ca ngudn
dién AC va DC dugc cho rang c6 thé giy nong chay ving hoat. Nhu vdy, PSA cho ngap lut bén
trong dang ra da néu bat rii ro nay, cho théy su can thiét phai cai thién an toan nhu viéc bao vé
cac phong chita EDG, dc-quy va thiét bi dong cat dién khoi bi ngap lut hodc di chuyén ching t6i
vi tri cao hon.

Trong pham vi phan tich PSA cia NMBPHN Fukushima Daiichi da khong tinh t61 song
than, mic du PSA cho su kién nay da cho thiy dong gop dang ké t6i rui IO tong thé. Panh gia ky
thuat (nam 2001) vé song than Jogan3 xdy ra vao nam 869 két luan rang khoang thot gian tai
dién tran song than quy mo 16n 1a 800-1100 nim va da hon 1100 nim trdi qua ké tir khi song
than Jogan xdy ra, vi Vay kha nang xay ra song than 16n di vao dong bang Sendai 1a rat cao. Cac
phat hién trong danh gia ky thuét nay chi ra rang séng than twong ty nhu Jogan s& nhan chim
dong bang ven bién vao trong dat lién khoang 2,5-3 km. TEPCO di nhan thic duge vé tim quan
trong cia viéc danh gia sy ton tai cua song than doc bo bién Nhat Ban ngoai khoi tinh
Fukushima ndm 2008 [7]. Theo bao cdo ctia Vién Diéu hanh dién hat nhan (INPO), TEPCO dua
ra trong nim 2006 xac sudt cua song than cao hon 6 m trai qua bo bién Fukushima t&i duéi
1,0x10-2 trong 50 nam tiép theo va da rat ra két luan tuong tu nhu trén vé kha ning xay ra song
than vuot co s thiét ké tuong d6i cao.

)GeoEye / Japan Space Imaging Corporatlnn

Hinh 3. Cac khu vuc b1 ngap lut tat NMBPHN Fukushima Daiichi

Véi vi tri cua phong chira a ic-quy, phong chira thiét bi dong cit dién va (mot s6) EDG ¢
cac vi tri thap trong toa nha tudc-bin, da biét rang ngap lut c6 thé dan t6i mat tat ca cac ngudn
dién AC va DC, c6 thé giy nong chay ving hoat [6]. Do d6, PSA d6i v6i song than 18 ra da chi
ra CDF 16n vuot gié tri dugc bdo cdo cho céac su kién bén trong va vuogt gid tri muc ti€u cua
IAEA cho cac NMPHN dang hoat dong 1a 1,0x10-4/10.nam va dang ra 16n hon déng ké so véi
Kkét qua CDF cho T may s6 1 1a 3,9x10-8/ nam. Viéc dinh luong rdi ro tir cadc nguy hai bén
ngoai khong bi ngin can boi cac bat dinh 16n lién quan t6i nguy hai bén ngoai ndy vi viéc bao

3 Dong dat kem theo séng than Jogan xung quanh ddng bang Sendai phia béc clia ddo Honshu cé cuong do wéc
tinh khodng 8,4 - 9 Richter twong tw nhw trdn déng dat va séng than Tohoku nam 2011 gy ra sw cé tai NMDHN
Fukushima Daiichi
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c4o cac bat dinh va thyc hién phan tich d6 nhay 1a mot phan cua qua trinh phén tich PSA thong
thuong. TEPCO di sir dung cac bat dinh 16n nay, két hop vai viéc khong yéu cau PSA chinh
thirc cho song than 13 1y do dé khong dénh gia va giam thiéu rui ro nay [6].

PSA mirc 2 toan dién tinh t6i x4c sudt 16i cia con ngudi cao hon so véi xac suit 16i cua
con ngudi trong PSA mirc 1 vi huéng dan, dao tao va kién thirc cia nhan vién nha may vé SAM
bi giam. Ngoai ra, cac hanh dong trong pham vi cua PSA muc 2 thuong dugc thuc hién trong
moi trudng khic nghiét din t&i xac sudt thanh cong thap hon. PSA muc 2 toan dién cho
NMBDHN Fukushima Daiichi dang ra da chi ra cac khé khan trong lam ngép lai vung hoat da bi
nong chay st dung cac thiét bi di dong va su can thiét ddi voi cac thay dbi thiét ké nhu cac cai
tién trong kha ning giam 4p ca thung 1o va boong-ke 16. Can cai tién trong hudng dan, chi thi
trang thai NMBHN va dao tao nhan vién.

PSA muc 2 trong pham vi han ché cia NMPHN Fukushima Daiichi ¢6 sir dung hé théng
thong gi6 boong-ke 10 ¢6 d¢ tin c@y cao (hardened containment vent system) thong qua viéc ap
dung cach tiép can cay 16i dé mo6 hinh cac sai hong cia thiét bi. Xac suit 16i cua con nguoi do6i
v6i hanh dong thu cong cung cap xAc suét sai hong 14 1,9x10-3 cho T6 may s6 6 cia NMPHN
Fukushima Daiichi. Néu thuc hién viéc danh gia can thén hon céc kho khan trong SAM dang 1&
da goi ¥ cac cai tién can phai thuc hién.

Tom lai, thiét ké NMPHN Fukushima Daiichi ¢c6 mot s diém yéu, 'dang 1€ da dugc phat
hién théng qua viéc thuc hién PSA toan dién hon. Viéc khic phuc cac diém yéu nay co thé da
ngan chan néng chay vung hoat. Vi du nhu viéc thiéu su bao vé cac phong chira EDG, dc-quy va
phong chtra thiét b dong cat dién tir ngap lut 18 ra dé dugc xac dinh khi thue hién PSA cho nguy
hai bén trong, viéc thiéu sy bao vé chdng lai séng than vuot quéa co sé thiét ké va kha ning thanh
cong thap ciia cac bién phap giam thiéu sy ¢b nghiém trong do han ché trong dao tao, huéng dan
va kién thtrc cia nhan vién nha may. Do dé, tan suat nong chdy ving hoat dugc tinh toan cho céc
10 phan g Fukushima bi danh gia qué thap do cic yéu cau PSA ctia Nhat Ban.

Uy ban An toan hat nhan Nhat Ban (NSC) da cong b bao céo véi tiéu d& Quan 1y sy ¢b
nghi€ém trong tai cac co sé 1o phan ing nude nhe (Accident Management for Severe Accidents at
Light Water Power Reactor Installations) thang 5/1992. Phién ban stra d6i ctia bdo cao nay ban
hanh thang 10/1997 hudng dan cach tiép can PSA cho cac sy kién bén trong cho trang thai van
hanh NMDHN. Tuy nhién, PSA cho nguy hai bén trong (nhu héa hoan, ngap lut) hodc cac nguy
hai bén ngoai (nhu dong dét va song than) 1a khong yéu cau bt bude va do do cac rii ro nay da khong
duoc danh gia. Trong bao céo, NSC khuyén cdo rang NISA va cac co s¢ hat nhan cin xem xét cac
bién phap quan 1y su ¢b mic du trong quyét dinh co quan nay di noi rang:

“Syr an toan ctia cic co so 10 phan tng & Nhat Ban di duoc bao dam day du boi cac quy
dinh hién hanh va rui ro tir cac co s¢ 1o phan tng da dugc xem xét la du thap Vlec phat trién cac
bién phap quan 1y sy c6 1a quan trong trong viéc giam rii ro ma da di thap roi”.

Mot trong cac 1y do tai sao trong hd so Panh gia an toan dinh ky, pham vi PSA ciia cac to
méy Fukushima Daiichi truéc khi xay ra su c¢6 thang 3/2011 bi han ché vi TEPCO dé khong xem
xet voi cac sy kién bén trong, nguy hai bén trong, nguy hai bén ngoai, sy ¢d SFP va céac sy kién
anh huong téi nhiéu to may.

Sau tran dong dat Niigata-Chuetsu-Oki gay hu hong NMPHN Kashiwazaki-Kariwa nam
2007, tiéu chuan PSA cho cac su kién dong dat da duoc thiét lap va viéc phan tich PSA cho dia
chén d6i v6i cac NMPHN cu thé da dang dugc thuc hién bdi TEPCO. Kinh nghiém van hanh tur
thiét hai boi tran dong dat nghiém trong téi NMPHN Kashiwazaki-Kariwa di din t6i viéc thay
d6i thiét ké cho cac t6 may Fukushima Daiichi, véi mat bich (flange) dang duoc lap dit st dung
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cho ket ndi voi cac thiét bi di dong khi can PSA cho dong dat phai chi ra 3 rang cac m01 quan
tam vé an toan, boi vi co rt nhiéu dudng 6 ong trong toa nha tude-bin (bao gém ca duong dng van
chuyén nudc bién qua ting ham toa nha tube-bin) khong thude phén 16p an toan cao. Do do, 18 ra
danh gia PSA phai tinh t6i kha nang hong cac duong dng nay dudi tac dong nghiém trong tur
dong dat sal hong nay c6 thé gay ra ngdp lut trong cac phong EDG va phong chira cac thiét bi
dong cat dién, dan t6i su hu hong cap dién AC va DC.

3.2. Két qua PSA cia NMPHN Fukushima Daiichi

Céac Panh gia an toan dinh ky (duoc thuc hién sau mdi mudi nim) cho mdi té may da co
két qua PSA cho cac su kién bén trong tai ché do cong suat va dimg 16 (internal at power and
shutdown events). Déi voi T6 may sé 1, Panh gia an toan dinh ky lan 3 (thuc hién nam 2010) da
bao cao CDF 1a 3,9x10-8 /nam va tan suit hu hong boong-ke 16 (CFF) la 1,3x10-8 /nam. CDF
cho SBO 14 2,5x10-9 /nam (d6i voi cac sy kién bén trong tai ché do cong suét — at power internal
events), dong gop trén 6% trong tong rui ro va 1a phan nhoé cua toan bo rui ro duge tinh toan.
CFF cho SBO 1a 1,5x10-9/nam, déng gép khoang 12% trong tong riti ro. Néu so sanh véi cac 10
BWR co thiét ké twong tu trén thé gii, CDF ctia T6 may s6 1 thap hon it nhat 2 bac vé do 16n vi
du nhu CDF cho céc su kién bén trong tai ché do cong suit va dung 10 cua To may s6 1 cua
NMBHN Olkiluoto (cting cong nghé¢ BWR, cong suit 880 Mwe, van hanh thuong mai vao nim
1979) 1a khoang 8,6x10-6 /ndm. Cac két qua xAc suat rat thap nay cho thdy cac han ché ctia mo
hinh PSA va céac gia thiét duoc st dung cho cac su kién bén trong. Ngoai ra, néu di tinh tdi céc
nguy hai bén trong nhu hoa hoan va ngép lut, cac nguy hai bén ngoai nhu dong dat va séng than
tan suat nong chay vung hoat tur mat dién AC kéo dai 1& ra di 16n hon, c6 thé 1a vai bac vé do
16n. Gia tri CDF, CFF ddi véi cac su kién bén trong tai ché do cong suit va dong gop cia SBO
clia cac to may khac ciing dd dugc trinh bay rat thap nhu duéi day:

- T6 may sb 2 (tir Panh gia an toan dinh ky lan 2 ndm 2001): CDF cho cac su kién bén
trong tai ché do cong suit 12 9,9x10-8 /nim (SBO dong gop 44%, voi tan suét 1a 4,3x10-8 /nam);
CFF cho céc sy kién bén trong tai ché o cong suat 1a 1,1x10-8 /nam (SBO dong gop 38%, véi
tan sudt 4,2x10-9 /nim).

- T6 may s6 3 (tir Danh gia an toan dinh ky 1an 2 ndm 2006): CDF cho cac sy kién bén
trong tai ché d6 cong suat 1a 1,3x10-7 /nam (SBO déng gbp 16%, voi tan suat 2,1x10-8 /nam);
CFF cho cac sy kién bén trong tai ché do cong suat 1a 1,1x10-8 /nam (SBO dong gop 11%, vai
tan suat 1,2x10-9 /nam) ;.

-T6 ‘may s6 4 (tr Danh gia an toan dinh ky lan 2 nam 2008): CDF cho cac su kién bén
trong tai ché d6 cong suat 1 1,6x10-7 /nam (SBO dong gop 25%, voi tan suét 4,0x10-8 /ndm);
CFF cho cac su kién bén trong tai ché d6 cong suat 1a 3,2x10-8 /nam (SBO déng gop 20%, véi
tan sudt 6,4x10-9 /nim).

Ly do tai sao rai ro SBO dugc bao cdo thap va do d6 khong phai 1a dong gop chinh trong
téng rai ro 1a wdc tinh kha niang khoi phuc ngubn cap dién AC bén ngoai cao (udc tinh khoang
95% kha nang phuc héi trong vong 30 phut dau tién) va kha nang cép dién boi vige két nbi ngang
tir to may lan can. Do d6, khong xem xét cac sy ¢d anh hudng t6i nhiéu t6 may va su mat dién
ludi kéo dai tir cac nguy hai bén ngoai.

Su kién bén ngoai cuc doan c6 thé dan tdi sai hong cliing nguyén nhan, chiang han nhu
SBO hodc mat méi truong tan nhiét cudi cing (LUHS) néu céc bién phap thich hgp khong dugc
thuc hién. Dac biét, ngap lut c6 thé gay ra sai hong cung ché d¢ 16n cua tat ca cac bo phan ma
cac bd phan nay khong c6 kha nang chiu nudc bat ké tinh du phong, tinh da dang, phan loai cta
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ching theo nguyén 1y bao vé theo chiéu sau. Nhu vy, néu xét téi cac nguy hai tir bén ngoai,
SBO 1& ra di dugc néu bat vi ¢ dong gop dang ké trong rti ro tong thé.

Hiéu qua cua cac bién phap quan ly su ¢ theo phén tich PSA trong pham vi han ché
ciing 1a yéu t6 gop phan vao sy tin tuong vé mirc do an toan cao cuia NMPHN Fukushima
Daiichi. Su tin tudng nay xuat phat tir pham vi han ché ctia PSA vi khong tinh téi cac tac dong
quan trong tr nguy hai bén trong va bén ngoai.

Thong gi6 cua boong-ke 16 so cap (PCV) da dugc xem xét trong ca PSA mirc 1 va mirc 2
cho céc td may tai NMDHN Fukushima Daiichi. Ddi voi chudi sy ¢d ma viée tai nhiét tir PCV da
that bai, co kha ning ap suit ciia boong-ke 10 s& vuot qua gia tri thiét ké trudc khi nong chay
vung hoat xay ra. Trong truong hop nay can co quy trinh cho viéc s dung hé théng thong gi6 do
tin cdy cao (hardened venting system) dé giam ap suat trong boong-ke 16. Thong gi6 boong-ke 10
(PCV) 6 PSA murc 2 dugc gia dinh xay ra tai ap suit gip hai lan ap sudt thiét ké tai 8,53 kPa
(gauge) cho T6 may sb 1 va 7,69 kPa (gauge) cho T6 may s6 2-4. Pa khong c6 quy trinh de co
thé thyc hién viéc thong gio khi tat ca nguon dién, khi nén, anh sang , tin hiéu chi thi bi mat va
khi can thuc hién cac hanh dong trong mdi trudng 1am viéc khac nghiét. Cac yéu té anh huong
t6i kha niang 1am viéc da khong duoc xem xét ddy du khi xac dinh xéac suét 16i ctia con nguoi qua
thap 1a 1,9x10-3 cho viéc thong gid boong-ke 10 PCV. Viéc sir dung céc thiét bi di dong cho viéc
bom nudc nhu xe cliru hda cling khong duge xem xét trong PSA.

4. Két luén va bai hoc sau sw ¢6 tai NMPHN Fukushima Daiichi

Béo c4o nay da xem xét DSA va PSA cia NMDHN Fukushima Daiichi. Qua nghién ctru
nay c6 thé thiy mot sb thiéu sét nghiém trong cia NMBPHN Fukushima Daiichi ma néu dugc
xem xét va diéu tra can than su cd nay da khong tré nén nghiém trong nhu vay.

Theo mot sO khia canh, su c¢b tai NMPHN Fukushima Daiichi da vuot ngoai co s6 thiét
ké cua cac to may. Sy cd nghiém trong nay hen quan toi nhiéu t6 may va trong thoi gian xay ra
su ¢b cac nhan vién van hanh co it thong tin Ve nhiing gi dang xay ra, khién nhan vién van hanh
khong thé kiém soat tinh hinh. Ca Ho so xin cip phép xay dung va cac Panh gi4 an toan dinh ky
clia cic t6 may déu khong c6 cac phan tich DSA cho BDBA, diéu nay 1a khong phu hop véi cac
Tiéu chudn an toan cia IAEA. Vi vy trong qua trinh x4y dung cac VBQPPL phuc vu chuong
trinh DHN, 10 phan tmg hat nhan nghién ctru méi, can phai tham khao cac Tiéu chuan an toan
m&i cia IAEA va nghién ctru dy di cac bai hoc tir su ¢d tai NMDHN Fukushima Daiichi.

Mot trong cac 1y do tai sao BDBA lién quan t6i SBO dé khong duoc phan tich chi tiét va
co thém cac bién phap giam thiéu la do gia thiét kha ning phuc hoi ludi dién thanh cong cao
trong khoang thoi gian ngan va tin rang co6 san cac tinh nang thiét ké de giam thiéu SBO nhu ket
n6i dién cheo gitra cac t6 may. Do d6 trong d4nh gi4 an toan ctia cac t6 may khong xem xét mat
ngudn dién AC kéo dai. Cung khong thyc hién DSA vo1 cac BDBA khac tuong tu voi sy cb
thang 3/2011 nhu mét toan bdo LUHS, mat nguon dién DC va mat nude 1am mat SFP. Trong hd
so cia NMPHN Fukushima Daiichi chi ¢6 danh gia vé cac DBA. Vi vy can phai thuc hién ca
phan tich DSA va PSA trong pham vi toan dién cho cac sy c¢6 ngoai co s& thiét ké, co tinh t6i cac
su kién bén trong va bén ngoai (nhu ngp lut va hoa hoan bén trong) va cac nguy hai tu bén
ngoai (nhu dong dat va ngap lut do song than). Can phai két hop st dung DSA va PSA dé danh
gia cac yéu t6 nhu hiéu tng thang giang dot ngot, danh gia thuc té kha ning van hanh cuia thiét bi
va nang luc cua nhan vién nha may.

TEPCO bat dau chuén bi Danh gia rui ro xac suat (PRA) trong nhimg nam dau thap nién
1990, mot sé phan tich DSA han ché vé BDBA duoc thuc hién cho cac chudi su cb c6 dong gop
chinh t6i két qua PSA. Tuy nhién, vi chi tinh t6i sy kién bén trong cho riéng ting t6 may, phan
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tich DSA da khong tro gitp trong viéc quan 1y su ¢b boi cac su kién tac dong dong thoi t6i nhidu
t6 may. Phan tich BDBA di khong bao gdm ngip lut va mat dién AC lau dai. DSA cho BDBA la
khong day da. Néu thuc hién phan tich toan dién vé BDBA da cho phép phat hién cac 16 hong va
su can thlet phai bao vé cac phong chira EDG, phong chtra dc-quy va phong chira cac thiét bi
dong cat dién tir ngap lut.

Viéc thuc hién PSA trong pham vi han ché 1a thuc té chung dbi v6i cac NMPHN cua
Nhat Ban boi vi quy dinh hién hanh khong doi hoi phai danh gia chi tiét hon dé chimg minh an
toan NMPHN. Hau hét cac mdi nguy hai bén trong (nhu hoéa hoan va ngép lut) va cac mdi nguy
hai tir bén ngoai (ca tr ty nhién va do con nguoi) da khong dugc tinh téi trong phan tich PSA,
mac du vao ndm 2006 NISA da yéu cau cac chi s¢ hitu NMPHN thyc hién phan tich PSA cho
dong dat. Viéc phan tich PSA cho NMPHN Fukushima Daiichi chua dugc toan dién, méi chi
xé4c dinh dugc CDF va CFF dbi véi cac sy kién bén trong (internal event). Néu thuc hién viéc
danh gia toan dién hon da co thé cho thly NMDPHN nay d& bi ngap lut va kha nang bi ngap lut
cao. Néu thuc hién PSA mtc 2 trong pham vi day du dang 1€ da chi ra xac suat thanh cong cua
cac bién phap can thiép dé ung pho su c¢b nghiém trong la rat thap do viéc ddo tao va huéng dan
quan 1y su ¢6 bi han ché va chi ra visc NMDHN dé bi t6n hai boi cac sy kién c6 cung nguyén
nhan.

CDF dugc tinh cho cic t6 may cia NMPHN Daiichi Fukushima so v&i mic trung binh
trén thé giéi cho 10 BWR ¢ thiét ké tuong tu chi ra rang cac gia tri tinh toan boi TEPCO it nhat
thép hon hai bac vé do 16n so v&i cac NMBPHN khéc, trong khi d6 NMDBHN nay thudc thé hé thi
II d3 xay dung tir kha lau. L& ra phai diéu tra sy khac biét nay dé xac dinh dugc cac yéu kém
trong mo hinh PSA, quy trinh va huan luyén dang duoc st dung. Tuy nhién, viéc diéu tra nay da
khong dugc thyc hién. Do viy, trong qua trinh tham dinh can phai xem xét than trong va c6 thai
d6 nghi ngd véi cac gia tri sé cuc ky thap tir ket qua phan tich, dac biét véi PSA va can st dung
than trong két qua PSA thu dugc khi dua ra quyét dinh vé an toan tong thé nha may.
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GIOI THIEU MOT SO TAI LIEU MOI BAN HANH CUA IAEA
VE AN TOAN BUC XA VA HAT NHAN

Nguyén Thi Lan Anh
Trung tam Thong tin va Pao tao

Cac quy dinh vé vin chuyén an toan vt liéu phéng xa (Regulations for the Safe Transport
of Radioactive Material, Specific Safety Requirement, No.SSG-6)

Van chuyén vat liéu phong xa la mot hoat dong thiét yéu trén toan thé gioi. An toan va an ninh
trong qua trinh van chuyén déu 1a nhing van dé quan trong cta qubc gia va qudc té. An pham
nay 13 ban méi nhat ciia cac Yéu ciu vé an toan ciia IAEA (IAEA Safety Requirements) dbi voi
viéc van chuyén an toan vat liéu phong xa. Pugc bd sung boi 6 Huéng din An toan ciua IAEA
(IAEA Safety Guides) gitp giai thich va huéng dan cho cac yéu cau SSG-6 dé thyuc hién dugc
mot cach hai hoa. Cac quy dinh cua SSG-6 ap dung cho viéc van chuyén vat liéu phong xa do6i
Vi tit ca cac phuong thirc trén mat dat, nudc hodc trén khong. Viée van chuyén bao gdm tat ca
cac hoat dong va diéu kién lién quan dén, va tham gia vao, sy di chuyen cta vat liéu phong xa;
bao gom ca thlet ké, ché tao, bao tri va sira chira kién hang, va chuan bi, ky gui, bbc xép, van
chuyén bao gdm ca luu kho trung chuyen d& hang va nhan hang tai diém dén cudi cung cua vat
liéu va kién hang phong xa. Cac yéu cau nay tich hop vdi cac quy dinh trén toan thé gi01, do do
SSG-6 va cac tai liéu hudng dan lién quan 13 mot ngudn thong tin huéng dan can thiét cho cac
chinh phu, nha quéan ly va tt ca cac c4 nhan tham gia vao céac hoat dong van chuyén vat liéu
phong xa noi trén.

Huwéng din an toan vé viéc cham dit tinh trang khin cip birc xa hodc hat nhén
(Arrangements for the Termination of a Nuclear or Radiological Emergency, General
Safety Guide, No. GSG-11)

An pham nay cung cap hudng dan va cac khuyén cao vé cac sap xep duoc thyc hién ¢ giai doan
chuén bi, nhu la mot phan trong tong thé chung Ve chuan bi khan cép, dé chim dut mot truong
hop khan cip birc xa hodc hat nhan va chuyén tiép tiép theo tir tinh trang phoi nhiém khan cap
sang tinh trang phoi nhiém du kién hodc tinh trang phoi nhiém hién tai. Tai liéu xay dung céc
diéu kién tién quyét can duoc hoan thanh dé cac co quan cé trach nhiém c6 thé tuyén bé tinh
trang khén cép birc xa hodc hat nhéin két thuc va dua ra hudéng dan chi tiét vé ap dung va nang
cao cac hanh dong bio vé. An phém nay, dugc tai trg boi 10 td chuc quéc té (FAO, TAEA,
ICAO, ILO, IMO, INTERPOL, OECD / NEA, UN OCHA, WHO va WMO) nham hd trg cac
nudc thanh vién trong viéc ap dung cac Tiéu chuin an toan ctia IAEA GSR Phan 3 va GSR Phan
7.

Lanh dao, hiéu suét cong viéc va truyén thong ndi bd trong truwong hop khén cip hat nhén

(Leadership, Human Performance and Internal Communication in Nuclear Emergencies,
IAEA Nuclear Energy Series, No. NG-T-1.5)
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Tap trung vao nhiing thach thirc va giai phap cé thé c6 trong cac linh vuc lanh dao, hiéu qua
cong vige va truyén thong ndi bo trong mot trudng hop khan cép hat nhan nghiém trong, tai liGu
trinh bay téng quan chung vé mot s khai niém chinh, déc biét la cach cac yéu t6 nay lién quan
den kha nang quan ly thanh cong mot su kién khan cép ctia mot td chirc. D6i tuong muc tiéu cua
an pham nay 1a lanh dao va quan 1y cip cao chi dao cong tac img phé khan cap trong to chirc van
hanh, chinh phu, chinh quyén dia phuong va co quan quan ly. Ngoai ra, nhimg nguoi c6 anh
huong dén viée lanh dao va phat trién va dao tao nhan sy dugc ap dung trong t6 chic va nhiing
ngudi tham gia vao chudn bi va ing phé khén cép ciling 1a dbi twong cua 4n pham nay.

Phwong phap luan xay dung mét Chién lwge qudc gia vé gido duc va dao tao vé birc xa, an
toan van chuyén va chit thii (A Methodology for Establishing a National Strategy for
Education and Training in Radiation, Transport and Waste Safety, Safety Reports
Series No. 93)

An pham nay cung cap cho cac nudc thanh vién mot phuong phap luén chi tiét dé xay dung mot
chién lugc qubc gia vé giao duc va dao tao vé birc xa, an toan van chuyen va chat thai, nham xay
dung nang luc mot cach bén vimg va kip thoi. Huéng dan duge cung cap dua trén danh gia nhu
cau gido duc va dao tao, xem xét dén khung phap 1y va quy dinh qudc gia vé gido duc va dao tao
cling nhu cac co s¢ va hoat dong hién tai va tuong lai; thiét ké chuong trinh gido duc va dao tao
qudc gia dua trén nhu cau; va t6i uu hoa cac nguodn luc qubc gia dé bd sung hd tro tir bén ngoai.
Mot vi du thuc té vé ap dung phuong phap nay dugc tao ra cho mot quoc gia gia dinh, phac thao
trinh ty thoi gian cia cac hanh dong can thyc hién, khung thoi gian, bao gom ca vai tro va dong
gop tir cac bén lién quan khéc nhau. Phuong phap nay da dugc thir nghiém trong 20 hoi thdo khu
vuc voi su tham dy cua khoang 300 nguoi tham gia tir hon 80 nudc thanh vién.

Thiét 1ap co s& ha tz"ing an toan buc xa (Establishing the Infrastructure for Radiation
Safety, IAEA Safety Standards Series No. SSG-44)

Muc tiéu cua Huong din An toan nay la cung cap huéng dan vé viéc thiét lap co s0 ha tang an
toan burc xa qubc gia dap Gmg cac tiéu chuan an toan cua IAEA. An pham cung cip cac khuyén
cao, dudi hinh thire cac hanh dong, dap tmg cac yéu cau an toan c0 lién quan mot cach hiu qua
va tich hop trong khi van xét dén day du cac hoan canh quoc gia cu thé. Hudng dan An toan nay
khong lam giam viéc ap dung hodc cung cap ban tom tat hodc thay thé cho, cac Nguyén tic An
toan va Yéu cau An toan cua IAEA hodc Huong dan An toan lién quan khac. An pham dua ra
mot cach tiép can toan dién dé thiét 1ap co so ha tang an toan burc xa quoc gia va tu van cho viéc
ap dung cac tiéu chuén an toan IAEA cho ca, quoc gia Ve co ban khong c6 yéu t6 nao cua co sd
ha tang an toan burc xa va nhitng nudc di c6 mot sé yéu td.

Bdo vé birc xa cia dan ching va moi trwong (Radiation Protection of the Public and the
Environment, IAEA Safety Standards Series No. GSG-8)

Huéng dan an toan nay cung cap “hudng dan vé viéc thuc hién cac yéu cau trong Tiéu chuan an
toan co ban qubc té, Tiéu chudn an toan IAEA, GSR Phéan 3 (International Basic Safety
Standards, IAEA Safety Standards Series No. GSR Part 3), lién quan dén bao vé dan ching va
moi trudong khoi cac nguy co buc xa. An pham cung cp huéng dan chung vé viéc ap dung cac
nguyén tic bao vé birc xa: xac minh, tdi uu héa bao vé va an toan, va giéi han lidu. An pham bao
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gom viéc bao vé dan ching va moi trudng trong tat ca cac tinh huéng phoi nhiém - theo ké
hoach, khan cap va hi¢n tai.

Truyén théng va Tham vén véi cic bén lién quan cia Co quan phap quy (Communication
and Consultation with Interested Parties by the Regulatory Body, IAEA Safety Standards
Series No. GSG-6)

Huong d'c~1n an toan nay cung cap cac khuyén cdo nham dap tng cac yéu cau an toan lién quan
dén truyén théng va tham véan dan chung va cac bén lién quan khac boi co quan phap quy vé cac
nguy co btic xa co thé c6 lién quan dén cac co s va hoat dong, va vé cac quy trinh va quyet dinh
clia co quan phap quy. Huéng dan an toan nay co thé duoc st dung bai cac co s¢ duge cap phep
trong cac trudng hop co cac quy dinh vé truyen thong va tham van ddi véi nhitng co sé nay. An
pham cling ¢6 thé duoc sir dung boi cac t6 chtrc hodc ¢4 nhan khac khi xem xét trach nhiém d6i
v6i truyén thong va tham van vai cac bén quan tim./.
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